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Abstract

Una dintre preocuparile majore ale societatii contemporane o reprezinta problematica sustenabilitatii si,
implicit, a dezvoltarii durabile, avand ca obiectiv fundamental mentinerea pe termen lung a resurselor naturale,
sociale si economice, fara compromiterea capacitatii generatiilor viitoare de a-si satisface propriile nevoi.

Din perspectiva ecologica, sustenabilitatea vizeaza utilizarea si valorificarea responsabila a resurselor naturale,
prin protejarea ecosistemelor si a biodiversitatii, evitandu-se astfel degradarea mediului inconjurator.

Prin adoptarea Agendei 2030 pentru dezvoltare durabila, Romania s-a angajat sa integreze principiile
durabilitatii n politicile nationale, promovand o dezvoltare economica sustenabila si o societate echitabila,
prospera si responsabila fatda de mediu. Prezenta teza doctorala isi propune identificarea unor solutii practice
care sa contribuie la atingerea unor Obiective de Dezvoltare Durabila (ODD), asumate de catre tara noastra
in cadrul “Agendei 2030 pentru dezvoltare durabild”, precum: ODD 6 — Apa curata si sanitatie, ODD 11 -
Orase si comunitati durabile si ODD 13 - Actiune climatica.

Obiectivul central al cercetarii este elaborarea unei metodologii de evaluare a constructiilor hidrotehnice
existente din perspectiva sustenabilitatii, in vederea optimizarii modului de utilizare si valorificare a acestora.
O astfel de abordare poate influenta direct capacitatea Romaniei de a raspunde efectelor schimbarilor climatice
si reprezinta un element esential in atenuarea impactului acestora asupra resurselor de apa, implicit, asupra
calitatii vietii populatiei. Evaluarea constituie un prim pas in procesul de transformare a proiectelor hidrotehnice
in proiecte sustenabile, aliniate la standardele europene.

Cadrul metodologic al tezei are la baza protocolul de evaluare a proiectelor hidroenergetice, elaborat de
International Hydropower Association (IHA), adaptat si dezvoltat intr-o variantd modificatd (mHSAP),
aplicabila constructiilor hidrotehnice existente din Romania. Implementarea acestui protocol modificat permite
obtinerea unei evaluari clare asupra situatiei actuale a infrastructurilor, identificarea deficientelor in exploatare
si administrare, precum si formularea de solutii pentru optimizarea functionarii acestora si alinierea la
principiile sustenabilitatii.

Rezumat

Prezenta teza este structurata in sapte capitole principale, urmate de bibliografie si anexe.

Capitolul 1 , Introducere” prezintd cadrul general care fundamenteaza motivatia si necesitatea elaborarii
unui instrument de evaluare a constructiilor hidrotehnice din perspectiva sustenabilitatii. In aceastd sectiune
sunt sintetizate conceptele fundamentale care stau la baza temei de cercetare, precum sustenabilitatea si
dezvoltarea durabila [31],[21],[14], Obiectivele de Dezvoltare durabila (ODD) [24], precum si Protocolul de
Evaluare a Durabilitatii Hidroenergetice (HSAP), elaborat de International Hydropower Association (IHA).



Romania, in calitate de stat membru al Uniunii Europene (UE), are obligatia de a implementa legislatia adoptata
la nivel comunitar, transpunand in cadru national directivele si reglementarile europene. In domeniul protectiei
resurselor de apa si al combaterii schimbarilor climatice, Uniunea Europeana a adoptat o serie de politici si
instrumente legislative esentiale, precum: Cartea Albd a Comisiei UE ,Adaptarea la schimbarile climatice: catre
un cadu de actiune la nivel european” [35], Pactul Verde European (Europena Green Deal) [36] si Directiva-
cadru privind apa (2000/60/CE). In cadrul Pactului Verde, initiative precum ,Energie curats, accesibild si
sigurd”, Legea europeanda a climei, precum si noua Strategie Europeana de Adaptare la Schimbarile Climatice
traseaza cadrul normativ european asumat si de Romania. La nivel national, cadrul strategic este completat
de Strategia Nationald privind Adaptarea la Schimbarile Climatice pentru perioada 2022-2030 cu perspectiva
anului 2050 (SNASC) si Planului National de Actiune pentru implementarea SNASC (PNASC) [37]. Legislatia
nationala includedeasemenea Legea nr. 259/2010 a sigurantei si Legea apelor nr. 107/25.09.1996 - cu
modificarile si completarile ulterioare, ambele acte normative cu un rol esential in definirea cadrului legislativ
aplicabil la momentul elaborarii prezentei cercetari.

Tot Tn cadrul capitolului 1 este analizata situatia actualda a Romaniei din perspectiva dezvoltarii durabile.
Progresul inregistrat de tara noastra in atingerea Obiectivelor de Dezvoltare Durabila (ODD), masurat prin
indicatori de tendinta procentuala, este prezentat in Raportul de Dezvoltare Durabila pentru anul 2024,
Romania ocupéand locul 40 din 167 de state, cu un index de scor de 76.70, asa cum este redat in dashboard-
ul de tara al Romaniei,pentru anul 2024 Figura 1 [33], in crestere comparativ cu anii 2000 asa cu reiese din
Figura 2.

Acest raport constituie o evaluare globala a progresului anual al statelor in directia ODD-urilor. Se poate
observa c3, la nivel mondial, scorul aferent ODD 6 - — Apa curata si sanitatie - este in crestere, in timp ce
progresul privind ODD 13 - Actiune climatica - se afla intr-o faza de stagnare.
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Figura 1. Dashboard de tara al Romaniei pentru anul 2024, comparativ cu nivelul mondial al tarilor care implementeaza
SDG (sursa: dashboard.sdgindex.org, verificat la data de 21.03.2025)
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Figura 2. Progresul indicelui general de scor al SDG al Romaniei pentru perioada 2000-2024

Subiectul dezastrelor naturale asociate apei se afla in prim-planul cercetarilor internationale, fiind recunoscute
ca provocari majore ale prezentului. Pericolele hidrologice - inundatii si secete generate de schimbarile
climatice - constituie obiectul unor studii si analize ample [1], [2], [4], [8], [12], [18], [25], [26],[32].

La nivel global, majoritatea barajelor de mari dimensiuni din Europa si America de Nord au fost construite in
perioada anilor 1920-1970, ulterior acest tip de investitii intrand pe o panta descendenta [6], cauzata atat de
epuizarea celor mai favorabile amplasamente, cat si de intensificarea preocuparilor de ordin social si ecologic.
In schimb, constructia de noi baraje hidroenergetice continud in bazine hidrografice precum Amazon, Congo
sau Mekong, unde nevoia de energie primeaza asupra problemelor socio-econimice si de mediu [7], [31].
Totusi, literatura de specialitate confirma posibilitatea unei planificari si operari sustenabile a barajelor
[11],[30] adaptata specificului fiecarui bazin hidrografic si nivelului de dezvoltare al statelor implicate [8],
[10], [13], [28],[29]. Realizarea acestor obiective presupune o colaborare stransa intre autoritati publice,
comunitati locale, mediu academic si organizatii non-guvernamentale, pentru a minimaliza impactul negativ
si @ maximiza beneficiile sociale si ecologice ale acestor proiecte [3], [15], [19], [27].

in Romania majoritatea barajelor au fost construite in perioada 1970-1980. Dupd anul 1990, pe teritoriul tarii
noastre nu au mai fost realizate baraje de mari dimensiuni, principalul motiv fiind lipsa fondurilor necesare.
Schimbarile demografice si economice, alaturi de modificarea regimurilor hidrologice ca efect al schimbarilor
climatice, precum si adaptarea la noile reglementari europene, au generat noi provocari in exploatarea durabila
a barajelor existente si a altor constructii hidrotehnice, precum digurile de aparare [5].

Conform raportului “Romania Water Diagnostic Report” (2018), schimbarile climatice vor conduce, in viitor, la
intensificarea a inundatiilor si viiturilor in Romania dar si la cresterea magnitudinilor si frecventelor perioadelor
secetoase [20]. In acest context, se impune adaptarea constructiilor hidrotehnice - in special a barajelor -
pentru cresterea capacitatii de stocare a apei in perioadele secetoase si consolidarea rolului lor de protectie
impotriva inundatiilor.

Desi infrastructura hidrotehnica existenta are o importanta strategica si este, in general, eficienta din punct
de vedere financiar, putine proiecte pot fi considerate pe deplin sustenabile. in consecintd, obtinerea unei
evaluari reale si actuale asupra gradului de sustenabilitate a constructiilor hidrotehnice din Romania presupune
utilizarea unor instrumente de evaluare adaptate cadrului legislativ, contextului economic si particularitatilor
sociale actuale. Optimizarea acestor infrastructuri poate influenta decisiv capacitatea Romaniei de a raspunde
efectelor schimbarilor climatice, constituind totodata un element central in protejarea resurselor de apa si,
implicit, in asigurarea calitatii vietii populatiei.

Obiectivul principal al acestei cercetari este elaborarea unui protocol de evaluarea a constructiilor hidrotehnice
existente, pornind de la protocolul existent de evaluare a proiectelor hidroenergetice, protocol elaborat de
catre IHA. Adaptarea acestuia intr-o varianta modificata (mHSAP) si aplicarea la nivelul infrastructurilor
hidrotehnice din Roméania vor permite obtinerea unei imagini clare asupra situatiei actuale, identificarea
deficientelor si formularea unor solutii in vederea otimizarii function&rii.In acest mod, se urmareste cresterea
capacitatii Romaniei de a atinge Obiectivele de dezvoltare Durabila asumate prin aderarea la Agenda 2030.

In cadrul Capitolului 2 intitulat ,,Evaluarea sustenabilitatii proiectelor hidroenergetice si a structurilor
hidrotehnice aferente” este descris protocolul existent de Evaluare a Durabilitatii Hidroenergetice (HSAP)
elaborat de catre IHA. Este prezentat modul in care acesta a fost dezvoltat si in care acesta a fost actualizat,



pentru a aborda rezilienta si atenuarea schimbarilor climatice, asigurandu-si relevanta si aplicabilitatea
continua in fata provocarilor actuale de mediu [34], [9].

Evaluarea cuprinde peste doudzeci de criterii legate direct de sustenabilitatea proiectului studiat. Aceste criterii
acopera aspecte de mediu, tehnice, economice si sociale, inclusiv teme precum biodiversitatea, calitatea apei,
schimbarile climatice, viabilitatea financiara, conditiile de munca, impactul asupra comunitatilor, drepturile
populatiilor indigene si altele.

Protocolul cuprinde 4 sectiuni menite sa reflecte cele 4 etape difeite de dezvoltare ale unui proiect: stadiul
incipient, de pregatire, implementare si operare, fiecare etapa presupunand propriul set de criterii de evaluare.
Figura iustreaza cele 4 stadii ale unui proiect hidroenergetic si principalele puncte de decizie legate de acestea.
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Figura 3. Stadiile unui proiect hidrotehnic

Corespunzator fiecarei etape a proiectului, criteriile de performantd sunt evaluate si reprezentate prin
intermediul unei rozete, cu cinci niveluri de clasare pentru fiecare criteriu evaluat, asa cum se poate observa
in rozeta exepmplu din Figura

Scorurile acordate criteriilor evaluate variaza de la nivelul unu - pentru performanta scazutd, la nivelul cinci -
pentru cea mai inaltd performantd. Nivelul trei este desemnat ca nivelul initial viabil pentru durabilitate, iar
pentru a fi considerata sustenabild, o infrastructura trebuie sa atinga cel putin nivelul 3 in toate criteriile.

Dupa descrierea detaliata a proiectului, capitolul 2 continua cu exemple concrete de aplicabilitate a acestuia,
la nivel international, si cu prezentatea concluziilor acestor evaluari.
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Figura 4. Exemplu de rozeta realizata in urma unei evaluari (sursa: https://www.hs-alliance.org/)

Capitolul 3 este intitulat ,mHSAP Protocolul modificat de evaluare a constructiilor hidrotehnice
existente” si prezinta in mod detaliat protocolul modificat ce constituie subiectul central al acestei cercetari.
In cadrul acestei teze se propune adaptarea protocolului HSAP la constructii hidrotehnice existente, de tip
baraj si dig, fara ca acestea sa faca obligatoriu parte dintr-un proiect hidroenergetic. Acest protocol modificat
are ca scop evaluarea acestor constructii din punct de vedere al sustenabilitatii, a potentialului de a deveni



sustenabile (acolo unde nu se incadreaza deja in acest criteriu) si identificarea de solutii concrete de optimizare
din perspectiva durabilitatii.

Aceasta adaptare presupune selectia indicatorilor relevanti pentru fiecare caz in parte si elaborarea unui profil
de sustenabilitate prin evaluarea performantei in raport cu acestia. Fiecare evaluare este personalizata pentru
studiul de caz specific luat in considerare. Scorurile atribuite indicatorilor sunt stabilite baza datelor disponibile
referitoare la obiectivele structurii si pe informatiile acesibile publicului sau institutiilor referitoare la
performanta actuala.

Metodologia folositd cuprinde patru etape principale. in prim& fazi, a fost realizat o analizd detaliatd a
protocolului HSAP existent, utilizat in mod curent in evaluarea proiectelor hidroenergetice, in toate cele patru
etape, de la etapa de proiectare la cea de punerea in functiune. Pe baza concluziilor extrase din aceasta
analiza, cercetarea propune un protocol rafinat, denumit mHSAP. Acest protocol modificat include evaluarea
structurilor construite in urma cu 50-60 de ani, cu scopul de a obtine informatii relevante despre practicile
folosite in trecut, tinand totodatd cont de starea actuald de functionare a acestor constructii. in plus, mMHSAP
urmareste estimarea performantei viitoare a proiectelor hidrotehnice, in contextul schimbarilor climatice.
Metodologia pune accent pe dezvoltarea unui instrument eficient de evaluare a structurilor hidrotehnice din
punct de vedere al sustenabilitdtii, in concordantd cu standardele europene si cu directiile globale privind
gestionarea resurselor de apa.

Cele patru etape folosite sunt urmatoarele:

1. Revizuirea literaturii protocolului HSAP si a aplicarii acestuia

2. Definirea unui protocol HSAP modificat: mHSAP, aplicat structurilor hidrotehnice cu functionare
de peste 35 de ani

3. Colectarea si prelucrarea datelor si aplicarea mHSAP la studile de caz

4. Definirea criterilor protocolului mHSAP care vor fi utilizate in fiecare caz specific studiat (baraj

sau dig de protectie)

Cercetarea actuald adapteaza protocolul pentru a evalua in mod specific barajele si digurile existente.
Obiectivul este de a retine indicatorii relevanti aplicabili infrastructurilor hidrotehnice care au fost operationale
pe o perioada indelungatd, de peste 35 de ani. Aceasta abordare isi propune sa construiasca un profil
cuprinzator de sustenabilitate, adaugand informatii suplimentare la studiile regulate de fezabilitate structurala
efectuate periodic. Evaluarea sustenabilitatii este valabila in general pentru orice infrastructura in exploatare,
totusi fiecare studiu de caz vine cu propriile sale particularitati care vor fi reflectate in cele din urma in raportul
final de evaluare. Punctajul indicatorilor se bazeaza pe datele disponibile referitoare la obiectivele structurii,
pe informatiile disponibile public si pe informatiile adunate despre performanta actuald a acesteia. Protocolul
se numeste mMHSAP (HSAP modificat).

Desi mMHSAP analizeaza in mod specific criteriile pentru structurile romanesti operationale, acesta poate fi
utilizat pentru orice structura din orice tara. MHSAP propus adapteaza unele dintre criteriile fazei incipiente la
reevaluarea pentru urmatorii 5 ani de functionare a unei structuri, incepand cu momentul finalizarii evaluarii
mMHSAP. Metoda selecteaza 17 dintre cele 26 de criterii pentru a evalua structurile vechi de protectie impotriva
inundatiilor.

Cele retinute in evaluare sunt prezentate in Tabel 1.

Tabel 1. Criteriile mHSAP si relatia lor cu aspectele de sustenabilitate

Fazele proiectului Aspecte legate | Acronimele
de criterilor
sustenabilitate

Subiect/Criterii HSAP mHSAP

o . ES3 5Y1 Integrat C1
Politici si planuri
Capacitatea ESS 5Y2 Economic si c2
institutionala financiar
Riscuri (tehnice, sociale, || ES6, ES7, 5Y3 Tehnic, social si C3
de mediu) ES8 de mediu
Comunicatii si OP1 Social c4
Consultanta P1, 11,01
Guvernare P2, 12, 02 OP2 Integrat C5
Evaluarea impactului De mediu si (6¢)

social si de mediu P5, 15, O5 OP3 social




Management integrat de OP4 Integrat Cc7
proiect P6, 16
Resursa Hidrologica P7, 07 OP5 Tehnic c8
Siguranta infrastructurii P9, 19, 09 OP6 Tehnic Cc9
Beneficiile proiectului si P10, P11, Economic si C10
viabilitatea financiara 110, I11, OP7 financiar
010, 011
Munca si conditiile de P17, 117, Social Ci1
OP8
munca 017
Sdnatate Publica P19, 119, Social C12
OoP9
019
Biodiversitate si specii P20, 120, De mediu C13
. . OP10
invazive 020
Eroziunea si P21, 121, oP11 De mediu Cl4
Sedimentarea 021
Calitatea apei P22, 122, OP12 De mediu C15
022
Regimuri de curgere in P25, 125, De mediu | C16
OP13
aval 025
Rezilienta si atenuarea P26, 126, OP14 Integrat C17
schimbarilor climatice 026

Protocolul mHSAP propus foloseste aceleasi principii consecvente de punctare la nivelurile de la 1 la 5. in
aceasta scala, 1 reprezinta cel mai mic scor, in timp ce 5 inseamna cel mai mare, evaluand cele mai bune
practici legate de o preocupare specifica de sustenabilitate. Defalcarea nivelurilor de punctaj este urmatoarea:
Nivelul 1 - Lipsesc In mod semnificativ bunele practici de baz&, performante slabe cu lacune semnificative in
masurile de sustenabilitate

Nivelul 2 - Cele mai relevante aspecte ale bunelor practici de baza au fost implementate, dar exista o deficienta
notabila.

Nivelul 3 - Delimiteaza faptul cd sunt prezente bune practici fundamentale privind o anumita tema de
sustenabilitate.

Nivelul 4 - Toate elementele de buna practica fundamentala au fost executate si, in unele cazuri, au fost
depasite, dar exista un deficit marcant in indeplinirea criteriilor pentru cele mai bune practici stabilite.
Structura are un management, operare si perspectiva adecvate si eficiente si are doar cateva lacune in
interrelatiile dintre problemele relevante de sustenabilitate.

Nivelul 5 — Caracterizeaza cele mai bune practici dovedite cu privire la o anumita problema de sustenabilitate.

Capitolul se incheie cu definirea celor 17 indicatori de lucru cuprinsi in cadrul protocolului mHSAP.

In cadrul Capitolului 4, intitulat ,,Aplicarea protocolului mHSAP in studiul barajului Cincis-judetul
Hunedoara” are la baza articolul publicat: Popescu, I., Teau, C., Florescu, C., & Constantin, A. (2023).
Modified methodological framework for sustainability evaluation of existing hydraulic structures in Romania:
the case study of Cincis dam, Hunedoara. GeoEcoMar Scientific Journal [16].

In cadrul acestui capitol se prezintd primul de caz al tezei: evaluarea sustenabilititii barajului Cincis prin
aplicarea conceptului mSAP. Capitolul cuprinde o parte introductiva, de descriere a proiectului, ce prezinta
date despre localizarea acestuia, functiile pe care le indeplineste precum si caracteristicile specifice ale
amenajarii. Capitolul continud cu evaluarea propriu zisd a a fiecdrui obiectiv in parte si notarea acestora. In
cadrul evaluarii s-au realizat interviuri fata in fata cu angajati ai Apelor Roméne, s-a analizat documentatia
pusa la dispozitie de catre acestia, s-au efectuat deplasari in teren, la fata locului si s-au analizat normele in
vigoare pentru structurile operationale. Au fost analizate un numar de 17 criterii, fiecarui domeniu i-a fost
atribuit un scor, in conformitate cu observatiile efectiuate si expertiza profesionala acumulata de autor in
domeniu. Evaluarea nu a fost asistata de algoritmi automati, ci reflecta o analiza calitativa fundamentata pe
datele disponibile. In cazurile in care nu a putut fi obtinuta o cantitate suficienta de informatii relevante,
respectivul criteriu a fost exclus din analiza, fara atribuirea unui scor. Rezultatele obtinute au fost centralizate
tabelar, asa cum sunt prezentate in Tabel 2, iar apoi a fost obtinut profilul de sustenabilitate, prezentat in
Figura 5.

Tabel 2. Rezultatele evaluarii barajului Cincis

‘ Nr.crit | Domeniu evaluare | Scor ‘




Cc1 Politici si planuri 3
C2 Capacitate istitutionala 2
C3 Riscuri -
c4 Comunicatii si consultanta 4
C5 Guvernare 3
c6 Evaluarea impactului social si de mediu 4
Cc7 Management integrat de proiect 4
C8 Resursa Hidrologica 3
(6°] Siguranta infrastructurii 4
C10 Beneficiile proiectului si viabilitatea financiara 1
C11 Munca si conditiile de munca 3
C12 Sanatate Publica 5
C13 Biodiversitate si specii invazive 4
Ci4 Eroziunea si Sedimentarea 2
C15 Calitatea apei 5
Cil6 Regimuri de curgere in aval 4
C17 Rezilienta si atenuarea schimbarilor climatice 1

Aplicarea metodologiei mMHSAP asupra barajului Cincis a evidentiat un profil functional mixt, in care se remarca
atat domenii consolidate, gestionate in conformitate cu cerintele legale si tehnice actuale, cat si arii vulnerabile
ce necesita interventii specifice. Analiza a demonstrat ca, desi obiectivul beneficiaza de un cadru operational
stabil si de practici care asigura protectia sanatatii publice, a resurselor de apa si a biodiversitatii, exista limitari
semnificative in ceea ce priveste integrarea riscurilor asociate schimbarilor climatice. Acest aspect evidentiaza
necesitatea elaborarii si implementarii unei strategii proactive de adaptare la noile conditii hidroclimatice.

Figura 5. Rozeta evaluarii barajului Cincis

Aplicarea metodologiei mMHSAP asupra barajului Cincis a evidentiat un profil functional mixt, in care se remarca
atat domenii consolidate, gestionate in conformitate cu cerintele legale si tehnice actuale, cat si arii vulnerabile
ce necesita interventii specifice. Analiza a demonstrat ca, desi obiectivul beneficiaza de un cadru operational
stabil si de practici care asigura protectia sanatatii publice, a resurselor de apa si a biodiversitatii, exista limitari
semnificative in ceea ce priveste integrarea riscurilor asociate schimbarilor climatice. Acest aspect videntiaza
necesitatea elaborarii si implementarii unei strategii proactive de adaptare la noile conditii hidroclimatice.

Prin urmare, evaluarea realizata prin mHSAP nu doar ca ofera o imagine de ansamblu a performantei actuale
a barajului Cincis, dar serveste si ca instrument strategic de sprijin pentru factorii decizionali, oferind orientari



clare in vederea cresterii sustenabilitatii pe termen lung a structurii. Rezultatele pot constitui baza unui plan
de actiune coerent, etapizat si integrat, aliniat atat la bunele practici internationale, cat si la specificul local.

Capitolul 5, intitulat ,Aplicarea protocolului mHSAP in studiul digului Deva, judetul Hunedoara”
analizeaza posibilitatea folosirii protocolului propus in evaluarea sustenabilitatii structurilor hidrotehnice cu rol
de protectie la inundatii, prin aplicarea acestuia in studierea digului Deva.

Capitolul are la baza articolul [17] Popescu, I., Teau, C., Moisescu-Ciocan, C., Florescu, C., Adam, R., &
Constantin, A. T. (2023). Evaluating the sustainability of longtime operating infrastructure for Romanian flood
risk protection. Journal of Environmental Sustainability, 15(3), 211-229 [17].

Pentru realizarea evaluarii s-au desfasurat vizite in teren, interviuri si activitati de documentare la sediul

Sistemului de Gospodarire a Apelor Hunedoara, iar rezultatele evaluarii au fost centralizate tabelar in Tabel 3,
prezentandu-se scorurile aferente fiecarui criteriu analizat.

Tabel 3. Rezultatele evaluarii digului Deva

Nr.crit | Domeniu evaluare Scor
Cc1 Politici si planuri 3
C2 Capacitate istitutionala 3
C3 Riscuri -
c4 Comunicatii si consultanta 3
C5 Guvernare 3
Ccé6 Evaluarea impactului social si de mediu 4
Cc7 Management integrat de proiect 2
C8 Resursa Hidrologica -
(6°] Siguranta infrastructurii 3
c10 Beneficiile proiectului si viabilitatea financiara 4
C11 Munca si conditiile de munca 4
C12 Sanatate Publica 5
C13 Biodiversitate si specii invazive -
Ci4 Eroziunea si Sedimentarea 3
C15 Calitatea apei 4
Cl6 Regimuri de curgere in aval 5
C17 Rezilienta si atenuarea schimbarilor climatice 2

In urma evaludrilor pentru fiecare criteriu, a fost obtinut un profil de sustenabilitate pentru digul Deva, asa
cum este prezentat in Figura

Cl4

Figura 6. Rozeta rezultatd in urma evaluarii digului Deva



Aceasta reprezentare vizuald permite administratorului ABA Mures sa identifice rapid domeniile in care sunt
necesare interventii pentru imbunatatire, precum si acele aspecte ale gestionarii digului care functioneaza
perfect. Metodologia aplicata, desi preponderent calitativa, oferd o imagine coerenta si cuprinzatoare asupra
performantei structurii din perspectiva sustenabilitatii. Evaluarea nu a fost asistata de algoritmi automati, ci
reflectd o analiza calitativa fundamentata pe datele disponoibile si expertiza profesionalda a autorului in acest
domeniu. Posibilitatea repetarii periodice a acestei evaluari permite, totodata, monitorizarea dinamica a starii
digului si poate semnala momentul oportun pentru initierea unor investigatii tehnice aprofundate.

Profilul obtinut constituie un instrument util pentru factorii de decizie, oferind o baza rationala pentru
prioritizarea investitiilor, actualizarea documentatiei tehnice, si dezvoltarea unor strategii de adaptare pe
termen lung. Evaluarea contribuie astfel la intarirea unei guvernante durabile si proactive in administrarea
infrastructurii hidrotehnice regionale.

in cadrul Capitolului 6 , Aplicabilitatea mHSAP in evaluarea constructiilor hidrotehnice existente” se
subliniaza rolul pe care il poate avea protocolul mHSAP in completarea Cadrului Legislativ din Romania, prin
creearea unui cadru voluntar si integrat de reevaluare a modului in care sunt gestionate si modernizate
constructiile hidrotehnice existente din tara noastra, aducand un plus de coerenta, eficienta si sustenabilitate
in administrarea acestor obiective.

In lipsa unor norme dedicate pentru adaptarea infrastructurii la schimbarile climatice, protocolul ofer& un cadru
functional pentru evaluarea, pe langa a sigurantei si eficientei economice, si a impactului ecologic, a adaptarii
la schimbarile climatice si a guvenantei proiectului riscurilor si pentru luarea de masuri de adaptare.

mHSAP favorizeaza modernizarile ce au legatura directa atat cu eficienta operationala cat si cu conservarea
biodiversitatii, asigurarea debitului ecologic si conservarea mediului. Protocolul poate fi utilizat ca un ghid de
bune practici de catre autoritati (ex. Apele Romane), operatori, consultanti si beneficiari de fonduri europene.
Spre deosesebire de practicile curente, adesea formale, mHSAP incurajeaza implicarea realda a partilor
interesate, inclusiv a comunitatilor locale si a organizatiilor neguvernamentale constituind astfel un mijloc de
stimulare a transparentei si a participarii publice.

Capitolul prezinta, deasemenea, modul in care protocolul mHSAP poate contribuii in procesul de reautorizare
a unui baraj existent si de autorizare/reautorizare a unui dig aflat in exploatare. Modelul national de
reautorizare este, in prezent, fundamentat pe expertize tehnice traditionale, axate in principal pe analize
sectoriale (ex. analiza statica, verificarea elementelor barajelor, comportamentul la umplere etc.). Desi
aceasta abordare ofera o baza tehnicd solida, ea se dovedeste uneori insuficient de flexibila si de
interdisciplinara pentru a raspunde noilor provocari, cum ar fi cresterea frecventei fenomenelor climatice
externe, integrarea ODD-urilor si conformarea la Pactul Verde European, sau exigentele legate de transparenta
si comunicare publica in privinta riscurilor.

in urma aplicdrii acestui protocol in evaluarea concretd a doud constructii hidrotehnice existente se poate
observa potentialul de imbunatatire ale acestuia. Acesta poate evolua in timp pentru a deveni mai incluziv,
mai cantitativ si obiectiv, si mai bine integrat in procesul de guvernanta. Pentru reducerea subiectivitatii
evaluarii se pot integra masuri si instrumente mai cantitative precum tehnici avansate de modelare si simulari
ce pot completa evaluarea expertilor prin prognozarea rezultatelor in diverse scenarii. Dezvoltarea unor
programe software de suport decizional in jurul mHSAP (de exemplu instrumente care genereaza automat o
parte din dovezile necesare pentru punctaj din baza de date existente sau teledetectie) ar putea creste
semnificativ credibilitatea unui astfel de protocol si ar scadea semnificativ timpul si costurile de realizare.

Legatura dintre protocolul mHSAP si cresterea ODD-urilor se face prin evaluarea modului in care infrastructura
hidrotehnica (baraje, diguri) contribuie la atingerea acestor obiective globale.

Protocolul mHSAP evalueaza proiectele pe baza unor criterii de sustenabilitate de ordin economic, social si de
mediu, ceea ce il face direct aplicabil in contextul ODD-urilor, care au o structura similara. Gestionarea durabila
a infrastructurii hidrotehnice din Romania poate contribui direct la cresterea scorului national privind
Obiectivele de Dezvoltare Durabila.

Capitolul 7 prezinta concluziile si contributiile personale. Concluziile cercetari prezentate in aceasta teza, alaturi
de rezultatele evaluarilor realizate, sugereaza necesitatea unui model de evaluare a sustenabilitatii care sa fie
mai flexibil, bazat pe date concrete, dar si participativ. Un astfel de model nu doar ca oferd o imagine de
ansamblu asupra performantelor curente ale proiectelor, ci le si orienteaza in mod constructiv spre imbunatatiri
continue.

Cele doua studii de caz prezentate in cadrul acestei teze, demonstreaza aplicabilitatea protocolului modificat
mHSAP pentru structuri non-energetice, relevand faptul ca un audit structurat de sustenabilitate poate
identifica atat vulnerabilitatile, cat si oportunitdtile de imbun&tatire ale infrastructurii analizate. in plus,



evaluarea prin mHSAP stimuleazd luarea in considerare a unor aspecte adesea ignorate in trecut, precum
conservarea biodiversitatii, adaptarea la schimbarile climatice sau implicarea comunitatilor.

Cadrul mHSAP poate spijinii alinierea strategiilor autoritatilor locale si regionale la Obiectivele de Dezvoltare
Durabila ale ONU, in special prin incurajarea unei abordari integrate a sustenabilitatii in procesele de
intretinere, operare si modernizare a infrastructurii existente. In concluzie, mHSAP reprezintd o inovatie
metodologica semnificativa, care extinde aplicabilitatea principiilor HSAP dincolo de sectorul hidroenergetic.
Aplicarea eficientd a mHSAP presupune implicarea unor echipe multidisciplinare, care sa includa ingineri,
hidrologi, economisti, sociologi etc., fiind necesara promovarea colaborarii intre institutiile de cercetare,
universitati si administratia publica. De asemenea, se recomanda ca plicarea protocolului sa fie realizata la
intervale regulate si insotita de sesiuni de instruire pentru personalul tehnic responsabil cu exploatarea si
mentenanta barajelor si digurilor.

Pana in prezent infrastructurile hidrotehnice non-energetice, precum barajele si digurile, desi esentiale pentru
siguranta si functionalitatea comunitdtilor, nu au beneficiat de un cadru coerent si sistematic de evaluare a
sustenabilitatii. Protocolul mHSAP are potentialul de a deveni un standard de referinta in acest domeniu,
spijindnd procesul de reabilitare a infrastructurilor vechi, orientarea investitiilor in mod strategic si alinierea
politicilor publice la obiectivele de dezvoltare durabila in special ODD6 (Apa curata si sanitatie), ODD 11 (Orase
si comunitdti durabile) si ODD 13 (Actiune climatica).

Aceasta cercetare ramane deschisa unor imbunatatiri ulterioare, prin validarea continua in teren, colaborarea
interdisciplinara si extindere la scara regionald sau europeand, in vederea consolidarii unei culturi a
sustenabilitatii in domeniul constructiilor hidrotehnice. Mai multa cercetare academica si experienta in
implementarea protocolului sunt necesare pentru a rafina aceasta metoda, a reduce subiectivitatea si a
garanta cd evaluarile de sutenabilitate conduc la imbunatatiri reale in teren.
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