Teza de abilitare

Teza de abilitare

Risc in era masinii - Unelte folosite in
design si arhitectura de interior

Candidat
Conf.dr.arh. Camil Octavian Milincu
Facultatea de Arhitectura si Urbanism,

Universitatea Politehnica Timisoara

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
1



Teza de abilitare

Cuprins

Rezumat lucrare

Preambul

Capitolul 1. Definire termeni. Noi sensuri, efecte

Capitolul 2. Fundamentare teoretica

Capitolul 3. Studii

Capitolul 4. Cercetare, articole in domeniu

Capitolul 5. Lucrari personale, premii

Capitolul 6. Activitate didactica asociata domeniului

Capitolul 7. Propunere de dezvoltare a carierei academice, stiintifice si
profesionale

Referinte

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior

2



Teza de abilitare

Rezumat lucrare

Arhitectura de interior reprezinta o disciplina complexad, situata la intersectia
dintre arhitectura si designul de produs, dar cu particularitati unice ce o diferentiaza
de aceste domenii. Astfel, spre deosebire de designul de produs, care se
concentreaza pe obiecte individuale, arhitectura de interior se ocupa de intreaga
experienta spatiala. Arhitectii de interior trebuie sa integreze factorii estetici,
functionali si ergonomici la nivelul intregului spatiu.

Desi nu necesita intotdeauna interventii structurale majore, arhitectura de
interior se afla in relatie directa cu arhitectura cladirii. Proiectele trebuie considerate
atat din punct de vedere stilistic, cat si in functie de constrangerile si posibilitatile
structurii existente. Spatiile interioare au nevoi specifice, personalizate, trebuind sa
raspunda unor cerinte estetice si functionale detaliate. De cele mai multe ori, acestea
ajung sa difere de cele din arhitectura de obiect, mai ales in situatia in care este cazul
unei schimbari fata de stilul sau functiunea initiala.

Arhitectura de interior se concentreaza intens pe experienta utilizatorului, pe
modul in care acesta interactioneaza cu spatiul si elementele sale. Spatiile interioare
trebuie adesea sa fie adaptabile pentru a putea raspunde cerintelor diverselor
functiuni care se succed pe perioada de existentd a cladirii. Utilizarea de solutii bazate
pe folosirea elementelor fixe, care sa nu permita flexibilitate in amenajare, nu mai sunt
considerate viabile.

Existd o presiune din ce In ce mai mare pentru adoptarea de solutii
sustenabile si pentru integrarea de componente avasate, inclusiv digitale.

Problema relatiei omului cu tehnologia este un subiect constant, urmdrind
omul in evolutia Iui. Elemente noi apar periodic, necesitand redefinirea intregului
context. Numarul mare de factori implicati si multitudinea punctelor de vedere fac

analiza dificila.
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Lucrarea urmareste aceasta relatie din mai multe perspective. Sunt descrise
Cu precadere activitatile desfasurate in perioada de finalizare a studiilor doctorale si
postdoctorale, urmarind directii conexe arhitecturii de interior si designului de

mobilier.

Lucrarea este structurata in 7 capitole.

Capitolul 1 urmadreste definirea termenilor utilizati, precum si modificarile ce
apar in perioada recenta.

Capitolul 2 cuprinde studiile de fundamentare, precum si o parte de manifest
- prezentarea punctului de vedere personal cu privire la modificarile aduse de
noutatile apdrute in tehnologie, atat in domeniul proiectarii, cat si al executiei.
Acestea trateaza aspecte ce tin de eficientd, moralitate si insemnatate artistica. In
incheierea capitolului exista o parte destinata speculatiilor privind posibile directii de
evolutie.

Capitolul 3 este dedicat descrierii proiectelor de cercetare si studiilor in
domeniu, concretizate prin lucrari publicate. Acestea sunt concentrate in domeniul
invatamantului si al relatiei designerului cu uneltele, inclusiv cu cele digitale.

Capitolul 4 descrie activitatile desfasurate in cadrul a diverse workshopuri si
prezentdri, acestea avand un rol important in procesul de invatare. Formatul permite
abordarea invatarii intr-un sistem similar uceniciei, atat prin posibilitatea lucrului
direct cu materialul, cat si prin concentrarea pe un singur subiect pe o perioada mai
mare de timp.

Capitolul 5 prezintad lucrari personale, acestea fiind, de fapt, experimente
realizate in prima faza deconectate de restul lucrarilor, pentru evitarea impunerii unor
limitari. Explorarile se fac atat in zona teoreticd, punand in discutie relatia
proiectantului cu tehnologia sau suprapunerea designului cu domeniul artelor, cat si
in domeniul practic, experimentand constructii si finisaje. Elemente selectate sunt

preluate in partea de cercetare si cea didactica.
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Capitolul 6 prezinta activitatea didactica, atat cea de predare, cat si
activitatile conexe.

Capitolul 7 contine propunerea de dezvoltare a carierei academice, stiintifice
si profesionale. Aceasta graviteazad in continuare in jurul zonei de interferente dintre

design, tehnologie si arta.

Lucrarea este o sinteza a activitatii desfasurate in perioada recenta, urmarind

prezentarea activitatilor conexe domeniului studiat.

Alcatuirea prezentei teze de abilitare a urmarit Ghidul orientativ pentru
realizarea tezei de abilitare, elaborat de Consiliul National de Atestare a Titlurilor,

Diplomelor si Certificatelor Universitare.
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Preambul

Componenta teoretica vine in continuarea ideilor enuntate in teza de
doctorat, concentrandu-se asupra efectelor uneltelor digitale aparute in perioada
recentd. Accentul se pune pe identificarea unor amenintari conexe uneltelor noi,
precum si pe posibilitatea utilizarii acestora pentru generarea de rezultate relevante,
deosebite din punct de vedere al complexitatii.

Identificarea unui set de unelte (indiferent de felul acestora, fizice sau
simulate digital) necesare in arhitectura de interior este necesara din mai multe
motive, principalele fiind schimbarea modului de lucru datorata modificarilor
tehnologice, in special tranzitia spre o forma de Industrie 4.0.

Noile tendinte din proiectare nu trebuie adoptate fara o analiza atentd a
beneficiilor posibile. Unelte digitale integrate - tehnologii ca BIM (Building
Information Modeling) sau VR (Virtual Reality) sunt acum instrumente care incep sa
fie cunoscute pe scard larga, chiar daca, pe moment, utilizarea este limitatd. Acestea
permit vizualizari imersive si colaborative, facilitand deciziile si reducand erorile de
executie. Eficienta in cazul arhitecturii de interior si al designului de mobilier trebuie
discutata.

loT (Internet of Things). Aparitia obiectelor inteligente interconectate fac
posibile solutii inovative in amenajarile interioare. In acest nou mediu familiarizarea
cu tehnologia devine importantd, in sensul intelegerii interactiunilor complexe om-
obiect, atat a celor benefice, cat si mai ales a riscurilor asociate.

Designul generativ, parametric, Al, fabricarea aditiva siimprimarea 3D au un
impact major in personalizarea pieselor de mobilier si a accesoriilor pentru interioare,
permitand producerea rapida si flexibild a obiectelor unice sau personalizate.

Componenta sustenabila si ecologica trebuie reluata si inteleasa dincolo de

abordarile de tip "greenwash” (practica prin care 0 companie sau organizatie se
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prezinta ca fiind ecologica sau sustenabila, fara a avea actiuni reale care sa sustina
acest lucru), la care se ajunge din considerente economice.

Tendintele actuale trebuie puse fata in fata cu metode consacrate de lucru.
Multe dintre acestea nu numai ca raman instrumente valabile, dar, in anumite cazuri,
pot genera rezultate superioare din punct de vedere al perceptiei umane - poate unul
dintre ultimele elemente ce vor putea fi abordate de sistemele generative
parametrice sau bazate pe Al.

Lucrarea contine si 0 componentd speculativa asupra unor posibile directii

viitoare ce trebuie urmarite pentru a asigura rezerva de timp necesara adaptarii.

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
7



Teza de abilitare

Capitolul 1. Definire termeni: noi sensuri si efecte

1.1 Definire termeni.

Definitiile constituie o baza comuna de intelegere, esentialda pentru o
comunicare clara si eficienta. Avand in vedere cd multe cuvinte pot avea sensuri
multiple, contextul in care sunt utilizate joaca un rol important in interpretarea
corecta a acestora.

Conform NODex [1]:

DESIGN [pr.: dizain] n. 1) Domeniu interesat de factorii (social-economici,
functionali, tehnici, estetici etc.) care determina aspectul si calitatea produsului in
serie. 2) Forma, aspectul exterior al unui obiect elaborat in conformitate cu legile
esteticii. /<engl., fr. Design

ARHITECTURA £. 1) Stiinta si arta de a proiecta si a construi clddiri. 2) Stilul,
caracterul distinctiv al unei constructii. 3) fig. Aspectul compozitional, structura
armonioasa a unei lucrari, a unei opere. /<fr. architecture, lat. Architectura

PROIECTA, projectez, vb.|. 1. Tranz. A face un proiect (1); a intentiona, a
planui. 2. Tranz. A elabora un proiect (3). 3. Tranz. A face o proiectie (1), a reprezenta
schematic un corp pe o suprafata sau pe un plan, dupa anumite reguli
geometrice. 4. Refl. A se profila, a se contura. 5. Tranz. A trimite pe o suprafatda un
fascicul de raze, de particule, o succesiune de imagini cinematografice
etc. 6. Tranz. A arunca (cu forta) un corp solid; a imprastia cu presiune un lichid sau o

pulbere. [Pr.: pro-iec-]1 - Din proiect (dupa fr. projeter).

RISC ~urin. Pericol eventual, mai mult sau mai putin previzibil; primejdie.

/<fr. Risque
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UNEALTA unelte 7. 1) Obiect actionat manual la indeplinirea unei operatii de
munca; sculd; instrument. 2) fig. Mijloc de care se serveste cineva intr-un mod
necinstit pentru a-si atinge anumite scopuri. [G.-D. unelteil /une[le] + alte[le]

MASINA ~i f. 1) Sistem tehnic constand din piese ce functioneaza coordonat,
transformand o forma de energie in alta sau efectuand un lucru mecanic util. * ~=
agricola masina folosita in agricultura. ~-unealta masind echipata cu scule pentru
aschiere, forfecare, tdiere sau pentru deformare plastica. ~ electrica masina care
transforma energia electrica in energie mecanica si invers.~ de calcul (sau de
calculat) mijloc tehnic de mecanizare sau de automatizare a operatiilor de calcul si
de prelucrare a informatiei, care poate fi actionat manual, electric sau electronic. 2)
Orice mecanism (cu motor) sau dispozitiv, instrument (mecanic) ce efectueaza un
lucru util. ~ de spalat. ~ de cusut. ~ de scris. ~ de gatit. 3) Autovehicul pentru
transportul de persoane si materiale; automobil. 4) Vehicul de cale ferata pentru
remorcarea vagoanelor; locomotiva. 5) fig. Ansamblu complex de mijloace folosite
intr-un anumit scop (reprobabil). ~ de stat. [G.-D. masinii]

/<fr. machine, germ. Maschine

1.2 Noi sensuri, efecte.

Recent se observa tendinta de a modifica si prelua termeni fara a tine cont
de caracteristicile specifice ale elementelor pe care acestia le definesc. Termeni
precum “inginerie” si “arhitectura” sunt frecvent utilizati pentru a desemna elemente
din domeniul IT. Desi acest transfer lingvistic poate pdarea inofensiv, el risca sa
afecteze negativ profesiile traditionale, in special in ceea ce priveste perceptia asupra
responsabilitatii.

Exista similitudini importante intre aceste domenii, mai ales in ceea ce

priveste amploarea potentialelor consecinte in caz de eroare. Atat ingineria
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traditionala, cat si cea IT pot avea un impact semnificativ asupra unor grupuri largi de
oameni, in special in cazul componentelor ce tin de infrastructuri critice.

Diferentele intre domeniile traditionale ale ingineriei si sectorul IT apar in
ceea ce priveste asumarea responsabilitatii. In cazul produselor software, cadrul de
reglementare al raspunderii este incda incomplet definit. Practicarea profesiei nu
necesita, de regula, o licenta profesionala, iar responsabilitatea dezvoltatorului este
frecvent limitata prin prevederi legislative si prin acorduri contractuale de tip EULA
(End User License Agreement). Aceste acorduri au rolul de a limita, in mod uzual,
raspunderea furnizorului pentru orice daune rezultate din utilizarea software-ului. In
situatia aparitiei unor erori de programare, furnizorul nu este, in majoritatea cazurilor,
tras la raspundere, iar eventualele despagubiri sunt limitate la valoarea produsului
software.

Majoritatea EULA-urilor specifica faptul ca software-ul este livrat ,,ca atare”
(,as is”) si ,asa cum este disponibil”, fara garantii explicite privind performanta,
acuratetea sau adecvarea la un scop anume. De asemenea, aceste documente pot
stipula ca furnizorul nu isi asuma responsabilitatea pentru compatibilitatea cu
aplicatii terte si nici pentru asigurarea actualizarilor necesare mentinerii performantei
in timp. In medii de proiect complexe, aceastd responsabilitate este transferatd de
cele mai multe ori catre utilizatorului final.

EULA-ul plaseaza astfel o parte considerabilda a responsabilitatii asupra
utilizatorului, acesta devenind direct implicat in verificarea acuratetii, in respectarea

standardelor profesionale si in gestionarea riscurilor asociate limitdrilor tehnologice.

in contrast, in domeniul ingineriei traditionale, responsabilitatea este mult
mai riguros reglementata si asumata pe intreaga durata de viata a constructiei sau
produsului. Existd prevederi legale clare, cu sanctiuni semnificative in caz de

nerespectare a normelor sau a standardelor de siguranta.
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Pe partea de testare exista, de asemenea, diferente. In ingineria traditionala
sunt implementate doar solutii verificate si validate in prealabil. Data fiind dinamica
deosebita din domeniul software, acest mod de lucru nu mai este fezabil.
Caracterizate de o evolutie rapida, in cazul componentelor software este posibila
lansarea unor versiuni care urmeazad a fi ulterior corectate si imbunatatite in urma
descoperirii unor erori. Procesul este si mai facil in cazul aplicatiilor care sunt oferite
pe baza de abonament. O situatie oarecum similara apare in cazul produselor de serie,
unde, in urma descoperirii unei erori, se pot face rechemari in fabrica. In cazul
constructiilor, astfel de revizii sunt, de cele mai multe ori, imposibil de implementat
fard interventii majore.

Pe mdsurd ce sensurile figurate ale responsabilitatii se raspandesc in alte
domenii, acest fenomen riscd sa influenteze modul in care raspunderea este
perceputa si asumatad, atat de catre profesionisti, cat si de publicul larg. Practicienii
pot ajunge sa adopte o viziune diferitd asupra responsabilitatii, transferand-o catre
alte instante, ceea ce poate duce la o atitudine mai permisiva fata de consecintele
propriilor decizii.

Din perspectiva publicului, expunerea constanta la exemple de exonerare de
raspundere poate genera perceptia ca astfel de practici sunt normale. Acest lucru are
potentialul de a submina increderea in standardele de calitate si siguranta,
alimentand scepticismul fata de angajamentele si etica profesionistilor.

in prezent, asistdm si la o tendintd de redefinire legislativd a limitelor
responsabilitatii, marcata de verdicte, uneori controversate, in procese intentate de
utilizatori impotriva companiilor producatoare de unelte. De amintit aici este procesul
Osorio v. One World Technologies [2]

Pe termen lung, utilizarea excesiva a clauzelor de limitare a raspunderii poate
contribui la formarea unei culturi profesionale in care scuzele si justificarile tind sa
inlocuiasca asumarea reala a responsabilitatii. intr-un astfel de context, profesionistii

pot fi tentati sa adopte o atitudine de conformitate minima, oferind doar un nivel de

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
11



Teza de abilitare

baza in ceea ce priveste calitatea sau siguranta. Astfel, responsabilitatea risca sa
devina o simpla formalitate juridica, pierzandu-si dimensiunea etica si profesionala
menita sa asigure standarde ridicate de calitate si integritate in activitatea
desfasurata.

Este esential ca profesiile sa mentind un echilibru intre posibilitatea realista
de a limita raspunderea si necesitatea de a garanta un nivel de responsabilitate
proportional cu impactul social si economic al activitatii desfasurate. In acest sens,
legislatia si organizatiile profesionale au un rol crucial in clarificarea situatiilor in care
limitarea raspunderii este acceptabila si a celor in care aceasta nu poate fi aplicata
fara a genera riscuri semnificative.

Modificari de sens pot fi observate si in cazul altor termeni, reflectand
schimbariin perceptia publica: concepte precum ,handmade”, ,,creativ”, ,,sustenabil”
sau ,echitabil” sunt tot mai frecvent utilizate intr-un mod ambiguu, diluandu-le
intelesul originar si influentand asteptarile.

Dintre modificarile semantice mentionate anterior, merita analizatd evolutia
termenului ,handmade”. Apdrut in perioada post-revolutiei industriale, acest termen
avea rolul de a desemna obiecte realizate manual, intr-o proportie variabild, in
contrast cu produsele industriale de serie. In contextul productiei de masa,
interventiile manuale au ramas rezervate etapelor de finisare sau acelor procese ce
presupun o dexteritate deosebita. In acceptiunea sa originara, handmade desemna
un produs rezultat din asumarea riscului de a lucra fara sabloane care sa ghideze
uneltele — indiferent daca sursa de putere era mecanica sau umana.

in perioada recentd, insa, termenul a inceput sa isi modifice sensul. Pe fondul
unei piete saturate cu produse de o precizie ridicata, fara a lua in discutie corelarea
acesteia cu nivelul real de calitate, “handmade” tinde sa descrie elemente estetice,
devenind asociat cu o executie definitd de imperfectiuni. In timp aceste caracteristici
ale produselor devin asumate de cdtre producator, neexistand nicio motivatie care sa

duca la perfectionare. Aceasta modificare a condus la distorsionarea intelesului
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originar, ceea ce determind multi artizani sa prefere termenul handcrafted, in
incercarea de a se distanta de aceast curent. Din pacate si handcrafted incepe sa fie
utilizat ca sinonim estetic pentru handmade.

Tendinta de adoptare a esteticii imperfectiunii se regaseste si in alte domenii,
precum muzica sau fotografia, unde se observa o revenire la formate analogice; o
alegere impractica avand la dispozitie solutiile digitale, dar care raspunde unei nevoi
de autenticitate perceputa.

Un termen al carui intele se dilueaza este cel de sustenabilitate. Initial
termenul avea un sens tehnic, fiind utilizat in contextul dezvoltarii durabile
(sustainable development), asa cum a fost definit in raportul Brundtland 1987 [3]:
dezvoltare care raspunde nevoilor generatiei prezente fara a compromite capacitatea
generatiilor viitoare de a-si satisface propriile nevoi.

Aceasta definitie includea dimensiuni economice, sociale si de mediu, oferind
un cadru pentru evaluarea impactului pe termen lung al politicilor si practicilor
umane. In prezent, insa, sustenabil este ce cele mai multe ori folosit intr-un mod
simplist, reducandu-se la o dimensiune superficiala, fard o analiza riguroasa a ciclului
de viata al produsului.

Pe fondul presiunii comerciale si a interesului crescut pentru produse
considerate , verzi”, termenul sustenabil este din ce in ce mai des folosit ca instrument
de marketing, ducand la fenomenul de “greenwashing”. Aceasta utilizare excesiva si
imprecisa erodeaza increderea publicului, folosirea de produse declarate sustenabile
ajungand sa fie mai degraba un mod de afirmare a apartenentei la un grup. Eforturile
reale de tranzitie catre practici sustenabile ajung sa fie compromise.

Este probabil ca cele mai interesante modificari sa apard in cazul defnintiei
creativitatii, mai ales in contextul dezvoltarii sistemelor Al generative. Initial asociata
cu procesele cognitive prin care se generau idei sau solutii originale, utile si relevante,

presupunea un efort sustinut de inovare si combinare neconventionald a informatiilor.
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In timp utilizarea termenului “creativ’ a devenit extrem de larga si adesea
superficiala, fiind aplicata inclusiv in contexte care nu implica inovatie reala, ci doar o
estetica ,non-standard” sau o abatere minora de la formele conventionale. Astfel,
creativitatea tinde sa fie confundata cu simpla generare (creare) de continut. Aceasta
diluare semantica este accentuata de utilizarea excesiva in industriile creative si in
marketing, unde ,creativ” devine un descriptor generalist. Fenomenul are implicatii
asupra modului in care este perceputd activitatea profesionala din domenii precum
artele, designul siin alte domenii in care implica creativitate autentica.

Aparitia Al-ul generativ complica si mai mult lucrurile. Acesta functioneaza
prin  recunoasterea de patternuri, probabilistica si combinarea elementelor
preexistente. Desi rezultatul poate parea original, el nu deriva din intentie, intelegere
sau motivatie, elemente esentiale in definirea creativitatii umane. Cu toate acestea
Al-ul generativ poate fi perceput ca o extensie a creativitatii umane, in forma a ceea
ce poate fi considerata creativitate augmentata, in care omul ramane responsabil de
directie, selectie si interpretare, iar Al-ul contribuie prin generarea de alternative. In
acest cadru, creativitatea ar putea deveni un proces colaborativ intre om si masina.
Riscul consta in normalizarea unei creativitati simulate (cale mai comoda de urmat
dat fiind efortul mai mic necesar din partea componentei umane), in care se
estompeaza distinctia intre creatie constienta si generare automatd. Se poate ajunge

la o redefinire a creativitatii intr-o forma mai degrabd tehnicd decat umanista.
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Capitolul 2 Fundamentare teoretica

2.1 Modificari ale procesului de design

. Unul dintre punctele de plecare in analiza riscului in design si executie este
oferit de lucrarea lui David Pye, The Nature and Art of Workmanship [4].

Aceasta propune o analiza teoretica a procesului de fabricare, aducand in
discutie conceptele de arta, mestesug, meserie si tehnologie.

Pye defineste procesul de productie ca desfasurandu-se intre doud extreme:
fabricatia bazata pe risc si cea bazata pe certitudine. Prima, specifica domeniilor
artistice, presupune cd produsul final este rezultatul exclusiv al aptitudinilor manuale
si intelectuale ale mesterului. Deoarece implica ghidarea manuald a uneltelor -
indiferent daca acestea sunt actionate mecanic sau prin fortda umana - exista un risc
constant distrugere partiala sau totala a lucrarii.

La polul opus se afla fabricatia bazatd pe certitudine, in care acuratetea
executiei este asigurata prin utilizarea sabloanelor de orice natura sau a
echipamentelor automatizate. In practica, cele doud abordari se regasesc rar in forma
lor purd, Imajoritatea proceselor de productie constand intr-o combinatie, in
proportii variabile, intre aceste doud metode.

Pye reia intrebarile formulate in prima instanta de teoreticienii miscarii Arts
& Crafts, problematizand relatia dintre progresul tehnologic si evolutia designului.
Aparitia uneltelor digitale introduce o serie de nuante noi in aceasta discutie. Desi la
prima vedere procesul de fabricatie pare radical transformat, multe dintre problemele
identificate raman actuale, fiind vorba mai degraba despre o nuantare.

Actul creativ pare ca are sanse de a ramane, in aceasta dinamicd, singura
componentda imuna la automatizare completd. Creativitatea poate fi insa simulata:

sistemele Al pot genera rezultate convingatoare vizual, dar care adesea sufera din
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perspectiva semnificatiei. Oricat evolueaza sistemele de simulare, rezultatele nu pot
fi privite diferit de o creatie aparuta in mod similar celor intalnite in natura,
independente de componenta umana.

Definirea creativitatii umane este un proces dificil, data fiind multitudinea de
domenii de manifestare. Reducand procesul la design si arhitectura, Lawson [5]
defineste mai multe etape necesare pentru procesul creativ. Definite in procesul
dezvoltat preponderent in mediul analogic, acestea raman in mare parte valabile siin
contextul digitalizarii procesului. Dintre etape, primul contact si pregatirea sunt
procese esentiale.

Etapa de prim contact are ca scop acceptarea provocdrii si initierea
procesului de formulare a unor solutii pentru o problemad inca insuficient definitd.

Etapa de pregatire presupune un efort constient de clarificare a problemei si
explorare a unor posibile directii, cu luarea in calcul a limitarilor instrumentelor
disponibile.

Accesul aproape nelimitat la informatie (cel putin cu caracter general) oferit
de mediul online poate accelera aceasta etapa. Capacitatile de automatizare in
selectia sisintetizarea informatiei ale uneltelor digitale raman insd limitate. Excluzand
salturi tehnologice pana in zona de Clarketech [6] “Any sufficiently advanced
technology is indistinguishable from magic”, discutate in sectiunea de speculatii,
aspecte ce tin de perceptia find, de intuitie nu pot fi simulate. In cazul unor probleme
complexe, omiterea unui asemena factor poate avea efecte nocive semnificative.

Etapa de incubare este caracterizatda prin absenta efortului constient.
Necesarul de timp este insa dificil de cuantificat. Sub presiunea unui termen limita,
aceasta faza poate fi omisa, iar rezultatul este adesea o solutie prestabilita sau o
forma de ,creativitate mimata”. Metode precum brainstorming-ul sau sinectica pot
contribui la stimularea gandirii creative, dar nu sunt lipsite de limite. Dinamica echipei
poate influenta negativ procesul, putand duce la competitie intre membri in ceea ce

priveste viteza de generare precum si in sustinerea unei solutii, bazata pe justificari
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subiective. Sinectica se bazeaza pe intuitie si fantezie, dar necesita o formulare clara
a problemei in fazele initiale.

Etapa de iluminare - aparitia spontanad a ideii - este adesea supraevaluata.
Aceasta perceptie, care o plaseaza in centrul procesului creativ si 0 asociaza cu o
forma aproape mitica de ,inspiratie” individuala, poate conduce la subestimarea
importantei etapelor premergatoare, precum pregatirea si verificarea. Intr-un
context dominat de formate digitale scurte si medii de comunicare orientate spre
impact imediat, se contureaza o cultura a ,,creativitatii rapide”: generarea unor solutii
originale, adaptate strict estetic sau formal la cerintele vizuale ale platformelor
online. O astfel de abordare este insa profund riscanta, mai ales in etapa de formare
a designerului.

Totodata, nu trebuie inhibata aparitia ideilor inedite, chiar daca acestea sunt
formulate pe baza unei experiente limitate. Dimpotriva, astfel de solutii ,,fantastice”
trebuie analizate si validate in mod sistematic. Chiar si in cazul in care rezultatul final
nu este functional sau aplicabil, valoarea didactica a acestuia este considerabila:
procesul de testare permite invdtarea unui mod sistematic de gandire, subliniaza
importanta unei baze solide de cunostinte si contribuie la dezvoltarea unei gandiri
critice.

in acest sens, este necesara o reconsiderare a criteriilor de evaluare, care s
deplaseze accentul de pe produsul final si sd privilegieze procesul parcurs - logica
decizionald, capacitatea de a formula si testa ipoteze, precum si invatarea din esec.
Astfel, procesul educational ar favoriza nu doar reproducerea unor solutii validate
anterior, ci si formarea unei gandiri proiectuale autonome, capabile sa gestioneze

incertitudinea si sa valorifice chiar si erorile ca parte a unui parcurs creativ autentic.
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2.2 Modificari ale metodelor de design.

2.2.1. Metode de design

O prima clasificare a metodelor de design in arhitectura a fost formulata de
Broadbent [7]. Desi valabile la momentul elaborarii, aceste metode necesita o
reevaluare in contextul actual, in care procesul de proiectare se desfasoara, in mare
parte, in mediul digital.

Designul pragmatic se bazeaza pe utilizarea materialelor si tehnologiilor
disponibile, fara a urmari neapdrat inovatia formala sau conceptuala. Desi nu
genereaza solutii originale, valoarea metodei consta in capacitatea sa de a permite
explordri rafinate ale detaliului si ale adaptarii la context. Eficienta sa depinde insa de
experienta acumulata. In lipsa acesteia, designul pragmatic poate conduce la
aplicarea unor solutii inadecvate sau tehnici deficitare. Acest risc este accentuat in
pericada de tranzitie catre proiectarea digitala, unde utilizatorii pot fi tentati sa
adopte solutii standard oferite de software. In multe cazuri, influenta aplicatiei
folosite devine recognoscibila in produsul final, ceea ce, in corelatie cu fenomenul
GAS ,Gear Acquisition Syndrome” si cu strategiile comerciale de promovare a
instrumentelor digitale, poate limita dezvoltarea explorarilor fine unde metoda
exceleaza.

Designul iconic presupune adoptarea unui model preexistent, care este
implementat cu adaptari minime la context. Avantajul sdu consta in valorificarea unor
cunostinte acumulate si deja validate, insa exista si riscul perpetudrii unor erori
conceptuale sau functionale. Mediul digital amplifica aceasta tendinta prin facilitarea
accesului la librarii de obiecte si solutii standard - fie prestabilite, fie personalizate de
utilizatori. In lipsa unei analize adecvate a contextului sau a cerintelor, aplicarea unor
solutii inadecvate poate conduce, in timp, la transformarea metodei intr-o forma de

design pragmatic.
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Bazat pe modele consacrate, designul canonic se bazeaza pe sisteme
compozitionale si reguli de proportionare, oferind o structura solida pentru
conceperea proiectelor. In absenta unor interventii originale, rezultatele tind sa fie
generice. Totusi, metoda ramane relevanta atat in mediul analogic, cat siin cel digital.
In context digital, potentialul sdu este extins prin utilizarea designului parametric.
Seturile de reguli sunt usor de definit si permit explorari sistematice si controlate ale
formelor si relatiilor spatiale.

Designul bazat pe analogii implica transferul de idei si modele din alte
domenii catre arhitectura. Ea ofera un potential semnificativ de inovare si iesire din
tiparele conventionale, dar presupune discernamant in alegerea si aplicarea
modelelor. De exemplu, analogiile cu fenomene fizice - precum dinamica fluidelor -
pot inspira forme spectaculoase, insa adesea aceste modele nu pot fi scalate pentru
a pastra functionalitatea. In astfel de cazuri, formele rezultate pot ajunge sa simuleze

doar vizual o performanta functionala.

2.2.2. Capcane ale metodelor de design

Avand la baza categoriile de capcane identificate de Lawson [8], se pot
identifica posibile moduri de manifestare in mediul actual.

Capcana categorisirii apare atunci cand se asociaza sau se atribuie o solutie
unei probleme care fie nu a fost identificata corect, fie a fost definita superficial. Se
reduce, adesea, la adoptarea unei solutii preexistente - uneori atractive sau in
tendinte - urmata de formularea retroactivd a unei probleme construite in mod
artificial care sa o valideze. Nu este un fenomen specific doar etapei de formare;
subiectele ,la moda” fiind adesea folosite pentru a justifica uneori solutii discutabile

sau deconectate de la cerintele reale ale proiectului.

Capcana puzzle-ului deriva din conceptia eronata ca orice problema are o

solutie unicd, compusa dintr-un set de elemente ce pot fi asamblate logic, conform
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unui set de reguli. Solutiile de tip puzzle devin atractive prin satisfactia oferita de
procesul de ,rezolvare”, asemanator jocurilor din copildrie. Capcana consta de faptin
acest caz in stabilirea sau asumarea setului de reguli. Valabil in cazul unor probleme
usor de definit, sistemul nu mai genereaza solutii valide in cazul unor probleme
complexe de tip wicked, cazuri in care insdsi definirea problemei este dificila.
Utilizarea computerului se preteaza problemelor de tip puzzle, favorizand explorari
facile, dar ramanand in constrangerile unui cadru definit, prestabilit, si uneori dificil
sau imposibil de extins pentru a cuprinde date complementare de definire a
problemei.

Capcana parametrilor apare in continuarea celei de tip puzzle. in logica
digitald, solutiile sunt deconstruite si reconstruite in baza unor parametri
cuantificabili, care pot fi evaluati prin reguli matematice. Desi ofera o imagine
sinteticd a performantei, aceasta abordare poate deveni o capcand atunci cand
evaluarea critica este inlocuita de o competitie superficiala de specificatii - un
fenomen analog cu ,spec wars” in domeniul echipamentelor tehnologice.
Combaterea parametrilor este dificila, trebuind aduse in discutie calitati ale solutiei
care nu pot fi usor cuantificate. Riscul creste in lipsa unui cadru etic si a increderii in
capacitatea critica si integritatea profesionala a proiectantului. Calitatile esentiale ale
unei solutii - precum atmosfera, relatia cu utilizatorul sau semnificatia spatiala - sunt
greu de exprimat prin valori numerice si astfel risca sa fie ignorate.

Capcana simularii se manifesta prin distantarea proiectantului de procesul
concret de executie, in favoarea manipularii unui model ideal, simulat. Nu se mai
opereaza cu produsul manufacturat, ¢i cu un proiect, un model ideal bazat pe o
simulare a realitatii. Pe parcurs, simularile se apropie tot mai mult de un model
apropiat realitatii, trecand de la desen manual 2D, la modele 3D, la simulari
fotorealiste. Problema tine de adaptarea la lucrul cu un model simulat si de reducerea
analizei numai la problemele ce pot fi simulate. Cresterea gradului de complexitate

reduce o parte dintre acestea, in special cele care tin de corelare, mergand ca si
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complexitate de la modele 3D la BIM, dar nu le poate elimina cu totul, experienta din
executie fiind cea care permite identificarea unor probleme in stadiul de proiect.

Posibilitatile de vizualizare hiperrealista pot fi analizate din mai multe puncte
de vedere. Reprezinta un ajutor in medierea relatiei cu clientul, reducand gradul de
ambiguitate al proiectului si facand posibila iesirea din capcana parametrilor, prin
exemplificarea unor calitati care nu pot fi usor exprimate prin desen. Reprezinta o
imagine (teoretic) obiectiva a proiectului, fara a fi influentata de subiectivitatea
designerului.

Nu vin insa fard o componenta de risc: in timp, proiectantul nu le mai percepe
ca simulari, ca reprezentari limitate ale realitatii, ci ca si finalitate a proiectului.
Aceasta abordare poate duce rapid la conflicte pe partea de executie, mai ales daca
concepte ce tin de imperfectiune, tolerante de executie si montaj nu sunt stapanite.
In plus, simuldrile realiste pot fi manipulate pentru a prezenta o viziune idealizatd a
proiectului: lumina naturald directionatd altfel decat este posibil prin orientarea
amplasamentului, unghiuri de vedere ce nu sunt corelate cu parametrii viziunii
umane, materiale de finisare care au proprietati deconectate de cele ale materialelor
ce vor fi utilizate in proiect.

Din nou, discutia se muta in domeniul eticii in exercitarea profesiei. Domeniul
este Tnsa dificil de reglementat, simularile supunandu-se regulilor imaginilor, unde
aspecte ce tin de editare dincolo de limita reprezentarii realitatii au ajuns sa fie
considerate norma.

Capcana viziunii are la baza componenta subiectiva continuta de orice
proiect - 0 viziune personald asupra atmosferei si experientei pe care arhitectura o
propune. De cele mai multe ori, aceastd viziune este dificil de exprimat prin
instrumentele clasice ale proiectarii si necesita mijloace complementare pentru a-i
accentua caracteristicile. Exista insa riscul ca viziunea idealizata a proiectului sa se
indeparteze de realitate si s& excluda reactiile publicului nespecializat. In astfel de

cazuri, proiectantul, convins de calitatea solutiei sale, poate recurge la strategii
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similare celor de marketing, eludand sau minimalizand aspecte problematice.
Contactul real cu utilizatorii devine momentul decisiv: daca acestia nu se
conformeaza viziunii, proiectul risca sa esueze, devenind un act autoreferential, rupt

de nevoile celor carora le era destinat.

2.2.3. Principii / viziuni proprii asupra designului

In cazul profesiei, liniile directoare asupra designului sunt, in prima faza,
adoptate, urmand apoi sa se transforme in filozofii personale. In timp, acestea sunt
modelate de aspecte ce tin de etica, moralitate, estetica, marketing, ajungand sa
devina definitorii pentru personalitatea (profesionala) a designerului sau arhitectului.
Devin atat de asumate, incat se ,,osificd”, pana la respingerea oricdrui punct de vedere
care nu se adapteaza viziunii personale.

Se ajunge uneori la situatii absurde [9], in care se sustin puncte de vedere
eronate pentru a justifica o solutie preconceputa.

Trecand de extreme, filozofiile devin mai nuantate: ,form follows function”
[10], ,form follows software” [11], ,,form follows...” putem adduga: interes personal,
bani, eficientd, recunoastere...

intreg spectrul este acoperit, ajungdnd pand la filozofiile bazate pe
incertitudine ale lui Paul Koralek [12].

in final, toate aceste abordari sunt viabile, atata timp cat includ o
componenta de moralitate. Influenta mediului profesional si a criticilor (din toate

mediile) este majora.

superstar sau practician? Conteaza in acest context parerea criticilor ?
Validarea proiectului se face in mod diferit. Juriul nu mai este format din
grupuri restranse, cu activitate locala, alcatuite din utilizatori finali, profesionisti in

domeniu, media si critici. In mediul digital, juriul devine global.
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Publicul nu mai este format din persoane cu pareri disparate - acestea se pot
coagula folosind platforme de socializare, devenind actori importanti in evaluarea
rezultatelor. Se pot genera grupuri cu un numar mare de utilizatori, iar punctele de
vedere exprimate pot influenta perceptia la nivelul intregii comunitati. Publicul este
adesea interesat de aspecte ce tin de functionalitate, integrare in context, pdstrarea
unor elemente legate de memoria locului. Este, in general, reticent fata de solutiile
revolutionare. In ceea ce priveste imaginea, daca aceasta este contrastanta, exista
totusi posibilitatea ca, in timp, sa fie adoptata si sa genereze o legatura emotionala -
proiectul devenind un reper.

Media si concursurile profesionale pot promova sau influenta modul in care
proiectele sunt percepute. Corelarea punctelor de vedere cu cele ale publicului nu
este obligatorie - adesea ,notele” apar vizibil separate. Exista riscul existentei unor
agende suplimentare impuse juriului, prin promovarea unor proiecte pe baza unor
criterii ce tin de factori sociali sau politici, care nu sunt enuntati transparent in tema
concursului.

Parerile mediului profesional sunt influentate de filozofiile proprii de design.
Exista grupuri formate pe baza unor afinitati stilistice sau conceptuale. Proiectele
deosebite genereazd inevitabil controverse, acestea putand fi alimentate si de
componente subiective rezultate din interactiuni anterioare.

Fatd de alte perioade, ponderea opiniilor criticilor pare sa fie in scadere. De
multe ori, acestia sunt concentrati pe elemente ce tin de respectarea unei filozofii de
design (discutabil daca este cea ,corectd”), pe teorie/concept, pe relationarea cu
elemente existente in context (mediu construit, istorice, sociale, ecologice). Criticii
trebuie sa evite capcana elitismului, avand rolul de a reprezenta un reper care sa

inspire spre perfectionare.
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2.3 Risc

Riscul reprezinta una dintre caracteristicile definitorii ale civilizatiei umane.
Nevoia de explorare si capacitatea de asumare a riscurilor au facut posibila, acum
aproximativ 60.000 de ani, migrarea din Africa si ulterior colonizarea intregii planete.
Acest comportament este strans legat de dezvoltarea tehnologicd, care a actionat ca
sprijin si catalizator al progresului. Cercetarile din domeniul geneticii indica existenta
unei posibile corelatii intre aceasta predispozitie si gena DRD4-7R, prezenta la circa
20% din populatie, aparent responsabila pentru placerea simitita de puratatoriin cazul

angajarii in activitati potential periculoase [13]

2.3.1 Perceptia riscului la nivelul generatiilor.

Apetitul pentru risc difera in functie de perioada istorica si de caracteristicile
generationale, dar ramane o constanta in comportamentul uman. O generatie care
meritd o atentie deosebita in viitorul apropiat este Generatia Z, aflatd in prezent in
tranzitie catre maturitate. In randul acestei generatii se observa modificari
semnificative in ceea ce priveste relatia cu riscul.

Comportamentele cu potential nociv pentru sandtate, frecvent intalnite la
generatiile anterioare, se afla in declin. Printre cauzele posibile se numara cresterea
gradului de reglementare, accesul facil la informatie privind consecintele negative ale
anumitor comportamente, precum si o diminuare sistematica a promovarii acestora
in mass-media. Un alt factor semnificativ este influenta grupului de apartenenta.

Natura riscului sufera in timp o modificare, de la fizic la emotional. Schimbari
evidente se constata in modelele de joaca si socializare. Activitatile spontane in aer
liber, adesea cu un potential de pericol fizic (X Games, Jackass), sunt inlocuite de
interactiuni in mediul online. Riscurile nu dispar, ci se transpun in alte forme — in
special de ordin emotional sau psihologic. In acest context, ingrijorarile majore sunt

legate de protectia datelor personale, escrocherii digitale (scam, phishing), dar si de
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influenta negativa a presiunii sociale online, cu implicatii asupra stimei de sine si
echilibrului emotional.

Aceste schimbari nu sunt neapdrat benefice. Exista argumente care sustin ca
asumarea riscului este o trasdtura evolutiva benefica, necesara dezvoltarii personale
Si progresului colectiv. Suntem impresionati de lucrari artistice, precum si numeroase
descoperiri au fost realizate de indivizi care si-au asumat riscuri majore, adesea in
lipsa validarii sociale sau in ciuda opozitiei acesteia.

Un aspect semnificativ il reprezinta modificarea modelelor de relationare
sociala si profesionald. Pentru membrii Generatiei Z, interactiunea sociala devine
problematica atunci cand are loc in afara cercului de valori impartasite. Confruntarea
cu opinii divergente sau cu contexte necunoscute poate genera anxietate. Este
preferatda munca in regim la distanta sau in cadrul unor echipe restranse si familiare,
ceea ce poate limita expunerea la contexte provocatoare, dar formative.

In paralel, se observa o tendinta de preocupare pentru teme globale, care, in
unele cazuri, depasesc sfera de influenta reald a individului. Aceasta orientare poate
duce la manipulabilitate, in special in ceea ce priveste alegerile legate de stilul de
viata sau sustinerea unor cauze prezentate ca fiind urgente (de exemplu,

greenwashing sau pseudo-sustenabilitate).

2.3.2. Antrenamentul riscului. Mazgaleli.

Aceasta diminuare a apetitului pentru risc este vizibila si in contextul formarii
profesionale, in special in randul studentilor. Se observa o reticenta crescutad fata de
prezentarea schitelor initiale, motivata nu doar de o autoevaluare estetica
defavorabild, ci si de o intelegere limitatd a functiei exploratorii a desenului in
procesul de gandire [14]. Atunci cand sunt produse, schitele tind sa fie excesiv de
elaborate si executate in tehnici reversibile, ceea ce diminueaza valoarea lor

exploratorie.
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Trecerea la schitare permanenta pe suport fizic (de ex. markere, pixuri)
poate functiona ca un exercitiu de acceptare a riscului. Desi miza este mica (o linie
trasatd), constientizarea caracterului ireversibil al tehnicii contribuie la cresterea
gradului de implicare si concentrare. In acelasi timp, implicd asumarea unei
responsabilitati, chiar siminime, pentru propriile alegeri grafice.

Aceasta metoda are multiple beneficii: permite pdstrarea si compararea
tuturor variantelor schitate, iar explorarea unei directii gresite devine o sursa
valoroasa de invatare — o confirmare a ceea ce trebuie evitat. Astfel, se stimuleaza
nu doar procesul creativ, ci si formarea unei relatii mai sanatoase cu ideea de esec,

esentiala in orice proces inovativ.

2.4 Unelte

2.4.1. Posibilitatea stapanirii uneltelor

Problema stapanirii uneltelor a fost recunoscuta incd din timpul primei
Revolutii Industriale. C.R. Ashbee subliniain 1894 ca ,,nu respingem masina, 0 primim
cu bratele deschise. Dar ne-am dori sa o vedem stapanita” [15] Aceasta aspiratie
reflectda o viziune mostenitda din traditia manufacturiera, unde uneltele erau
controlate printr-o relatie directa cu utilizatorul. Instrumentele utilizate aveau o
complexitate redusd. Dalta de sculpturd, de exemplu, este o lama fixd, a carei muchie
tdietoare are o configuratie prestabilitd, iar controlul asupra ei este determinat de
alegerea unghiului de taiere fata de fibra lemnului, de traiectoria taieturii si de
adancimea impusa de sculptor. In mod similar, rindeaua, desi permite unele reglaje
(precum curbura lamei, unghiul in pln transversal sau adancimea de taiere),
presupune un control fin in timpul utilizarii, prin distributia presiunii aplicate de maini
si unghiul fata de piesa prelucrata.

Reglajele se efectuau prin metode simple, vizuale sau cu ajutorul pieselor de

probad, iar utilizarea efectiva a uneltei presupunea un feedback constant si nemijlocit,
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permitand adaptari rapide ale modului de lucru in functie de rezultate. Acest tip de
interactiune confera utilizatorului nu doar control, ci si o intelegere intuitiva a
materialului si procesului.

Trecerea la unelte actionate electric a adus cu sine o serie de transformari.
Pe de o0 parte, a crescut complexitatea internd a uneltelor, care au inceput sa includa
mai multe comenzi, reglaje. Pe de alta parte, nivelul de pregdtire pe partea de
manualitate a inceput sa scadd, intrucat precizia prelucrarii a fost in mare parte
preluata de masina. Aceasta schimbare a dus la 0 modificare a raportului dintre om si
unealtd: daca in trecut controlul era direct si tactil, in noul context el devine mediat
de componentele tehnologice. De exemplu, un strung manual modern poate avea
intre 10 si 15 comenzi, iar utilizarea eficientd a acestuia presupune o perioada de
familiarizare. Feedback-ul ramane prezent, dar este filtrat prin intermediul
mecanismelor masinii. Numarul mai mare de rebuturi poate fi compensat usor de
cantitatea mult mai mare de produse realizate in timp scurt.

O etapa cu totul diferita este reprezentata de aparitia uneltelor comandate
numeric (CNC). Acestea modifica fundamental raportul cu incertitudinea, promitand
0 precizie absoluta. Complexitatea acestor sisteme creste considerabil, iar o parte
dintre componentele lor devin inaccesibile operatorului, fie prin natura lor tehnica
(functionand ca ,cutii negre - sistem cu functionare internd necunoscuta”), fie din
cauza restrictiilor impuse de politicile de garantie si protectie a sistemelor. Numarul
comenzilor creste semnificativ, ajungand la aproximativ 200, in functie de codul de
programare utilizat. Stapanirea unei astfel de unelte necesita un proces de invatare
de durata, in care experienta nu mai este construita prin interactiune directa, ci prin
acumularea de cunostinte legate de limbajul de control si de interpretarea datelor

oferite de sistem.

Componenta de feedback este in mare parte simulata: operatorului i se ofera

informatii in timp real despre starea sistemului de prelucrare, iar identificarea si
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remedierea problemelor se face prin parcurgerea unor succesiuni de comenzi, urmate

de analiza si ajustari succesive.

2.4.2 Feedback unelte.

Feedback-ul este una din componentele esentiale in stapanirea unei unelte.
Folosirea uneltelor nu este o caracteristica exclusiv umanad. Numeroase specii animale
au demonstrat capacitatea de a utiliza unelte improvizate pentru rezolvarea unor
situatii particulare. Ceea ce diferentiaza insa fundamental omul de celelalte specii
este capacitatea de a concepe si construi unelte complexe, care necesita un timp
extins de pregatire, dar care oferd ulterior un avantaj operational net superior. Odata
demonstrata utilitatea unei unelte, aceasta este pastrata, intretinuta si, in unele
cazuri, imbunatatita. Pe baza acestor modele apar alte versiuni, mai performante,
intr-un proces evolutiv cumulativ. In cazul uneltelor traditionale, definitoriu este
contactul mecanic direct, care permite stabilirea unei relatii de feedback senzorial.
Aceastd interactiune favorizeaza dezvoltarea unor deprinderi fine, prin transfer de
informatie in zona senzoriala tactila. In timp, o parte dintre aceste procese devin
automate, componenta constienta fiind rezervata deciziilor strategice, cu impact
asupra naturii operatiei efectuate. Procesul de adaptare este, insa, in esenta,
constient. Atasamentul fata de unealtd si, uneori, reactiile vehemente fata de
modificarile acesteia isi gdsesc explicatia in alterarea sau intreruperea acestui proces
adaptiv.

Trecerea la unelte in care sursa de putere nu mai este umana, dar care sunt
inca ghidate manual, conservd partial aceasta componenta tactild prin intermediul
dispozitivelor de comanda care raman conectate fizic la mecanismul activ. Treptat
insa, odata cu interpunerea tot mai multor componente mecanice intre operator si
unealta propriu-zisa, contactul direct se diminueazd. Feedback-ul senzorial se
restrange la componentele vizuald si auditiva, ceea ce modificd in mod esential modul

in care este perceput si controlat procesul de lucru.
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Aparitia uneltelor digitale genereaza schimbari fundamentale in aceasta
relatie. Aceste unelte nu mai sunt instante fizice, ci simulari, iar interactiunea
operatorului se produce prin intermediul unor periferice digitale. Relatia de feedback
se mentine, dar este disociata de unealta in sine. Evaluarea corectitudinii operatiei
realizate presupune o analiza permanenta a rezultatului, ceea ce transfera solicitarea
de pe plan senzorial pe cel cognitiv. Activitatea devine astfel un proces fragmentat,
in care se alterneaza constant intre intentie, comanda si analiza a rezultatului.
Aceasta fragmentare afecteaza coerenta procesului creativ si impune un efort
intelectual crescut.

Cu toate acestea, nevoia de feedback senzorial nu dispare. In ultimii ani se
observa o revenire a interesului pentru periferice care ofera o experienta tactila mai
bogata. Exemple relevante includ mouse-uri cu greutate ajustabild, tastaturi
mecanice cu optiuni variate de raspuns tactil si auditiv, precum si tablete grafice cu
suprafete texturate care simuleaza senzatia de hartie. Cu toate acestea, integrarea
unei dimensiuni haptice eficiente in aplicatiile CAD rdmane o provocare, cercetarile

Tn acest domeniu fiind Tnca intr-o etapa incipienta. [16]

2.4.3. Truse. Seturi limitate de unelte

in mod traditional, dotarea cu unelte se realiza progresiv, printr-un proces
etapizat care pornea de la instrumente cu functionalitate generala si evolua spre
unelte tot mai specializate. Factorul limitativ era reprezentat de costul de achizitie,
iar decizia de a investi intr-o unealta noua era corelata cu rentabilitatea acesteia in
raport cu volumul si specificul lucrdrilor. Aceasta dinamica favoriza un proces de
adaptare graduald, in care utilizarea unei unelte specializate se baza pe competentele
deja formate in operarea unor instrumente mai simple.

Numarul uneltelor disponibile era limitat. In timp, fiecare unealtd era
integrata intr-un sistem logic de organizare, locul acesteia fiind stabilit in functie de

frecventa de utilizare si de specificul operatiunii. In cazul unor activitati relativ simple,
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doar un numar redus de unelte erau necesare, acestea fiind pozitionate ergonomic,
in campul vizual siin raza de actiune a operatorului.

In mediul digital, conceptul setului de unelte este preluat, dar apare o serie
de dificultati, mai ales in etapa de initiere a utilizatorului. Programele software pun la
dispozitie un numar semnificativ mai mare de comenzi si optiuni, majoritatea fiind
accesibile simultan, indiferent de gradul de specializare al operatiei vizate. Nu mai
este posibila selectarea unui numar limitat de unelte ( cu exceptiile rare ale sistemelor
modulare sau de interfetele adaptative), utilizatorul fiind expus de la inceput
intregului inventar de comenzi. Aceasta situatie poate fi comparata cu tentativa de a
gestiona toate uneltele disponibile intr-un atelier complet echipat pentru rezolvarea
unei sarcini elementare.

Ca reactie la aceasta complexitate, in anumite domenii — precum animatia
stop motion sau montajul de film — au fost dezvoltate periferice fizice dedicate, cu
un set limitat de functii, optimizat pentru sarcini recurente. Un exemplu in acest sens
este tastatura specializata oferita de Blackmagic Design pentru platforma DaVinci
Resolve, care reduce semnificativ nevoia de navigare extensiva prin meniuri
complexe [17].

Avand in vedere diversitatea utilizatorilor si a scenariilor de lucru, nicio
organizare prestabilita a meniurilor sau a comenzilor nu poate rdaspunde in mod
universal eficient tuturor cerintelor. In acest context, o directie viabild o constituie
oferirea posibilitatii de personalizare completa a interfetei grafice de lucru. Aceasta
ar permite adaptarea mediului digital la logica de lucru individuala, reducand astfel
stresul cognitiv si fragmentarea fluxului de operare, in special in etapele initiale ale
formarii competentelor digitale.

Un aspect dificil de inteles din perspectiva utilizatorului 1l reprezinta decizia
producatorilor de software de a introduce frecvent modificari ale uneltelor digitale.
Desi este evident cd, in contextul dezvoltdrii tehnologice continue, actualizarile sunt

necesare, ritmul schimbarilor ridicd intrebari serioase. In majoritatea cazurilor,
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modificarile cele mai vizibile vizeaza elementele de interfata, fiind mai usor de
implementat. Totusi, inlocuirea simbolurilor, icoanelor sau a denumirilor asociate
uneltelor face ca procesul de identificare sa devingd mai dificil pentru utilizatori. In
mod similar, rearanjarea meniurilor sau schimbarea pozitiei uneltelor necesita noi
perioade de adaptare.

Modificarile care afecteaza direct functionalitatea uneltelor digitale au un
impact si mai disruptiv. Aceste transformari conduc la fragmentarea fluxului de lucru,
introducand intreruperi frecvente pentru cautarea unui instrument sau pentru
acomodarea la 0 noua interfatd. Chiar daca posibilitatea de personalizare a interfetei
este oferitd, aceasta nu garanteaza mentinerea unui layout consistent intre versiunile

succesive ale aceluiasi program, ceea ce accentueazd dificultatile de adaptare si

afecteaza negativ continuitatea procesului de proiectare.

2.4.4 Personalizare unelte

Modificarea uneltelor, indiferent de natura lor analogica sau digitala,
porneste adesea de la identificarea unei nevoi concrete, fie pentru simplificarea unui
proces, fie din absenta unei unelte specializate capabile sa raspundd unei probleme
specifice. In situatiile in care uneltele implicate sunt relativ simple - precum
scratchstock-urile sau rindelele profilate - adaptarile si solutiile sunt usor de realizat.
Aceasta flexibilitate contribuie la aparitia unei dimensiuni de personalizare, nu doar
pe partea functionald, ci care afecteaza si componenta estetica. Astfel, se observa o
tendinta de a modifica uneltele pentru a reflecta apartenenta la un grup sau pentru a
exprima o forma de proprietate personald. Nevoia de personalizare este constanta,
fiind prezenta atat in cazul uneltelor traditiomale, cat si al celor din sfera hardware,
cum ar fi carcasele de laptopuri sau telefoane mobile.

Aceasta tendinta este cu atat mai interesanta cu cat se manifesta chiar
asupra unor produse achizitionate In urma unor procese riguroase de selectie -

bazate pe recenzii, comparatii de specificatii ,spec wars” si un design de calitate
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recunoscut. Astfel, nevoia de personalizare pare sa depaseasca simpla dorinta de a
etala un obiect estetic sau performant, indicand o necesitate de reprezentare a
identitatii individuale sau colective. Este relevant faptul ca modificarile aduse
produselor nu afecteaza, elemente ce tin de recunoasterea brandului, ci se limiteaza
la adaugiri simbolice - stickere, accesorii, modificari minore - care conserva structura
vizuala originala, evitand restilizarea care ar anula elementele identitare.

Pe de alta parte, situatia este diferita cand apar pe piata "obiecte cu aspect
de unelte” , produse care se remarca printr-o calitate redusa, durabilitate scazuta si,
uneori, o functionalitate minima sau incerta. Ele sunt percepute ca unelte de
necesitate, destinate unei utilizari limitate, uneori chiar unice, pentru un proiect
punctual. Lipsa de fiabilitate le face inadecvate pentru formarea unor automatisme
sau deprinderi, esentiale in procesul de dezvoltare profesionala sau creativa. Cu toate
acestea, ele sunt acceptate pe scard larga, contribuind treptat la modificarea
perceptiei generale asupra a ceea ce inseamnd o unealtda. Aceasta schimbare de
viziune are implicatii semnificative asupra calitdtii activitatilor de proiectare si
executie, influentand atat asteptarile utilizatorilor, cat si standardele de performanta

ale produselor de specialitate.

2.4.5. Cresterea complexitatii uneltelor software

in perioada anterioara Revolutiei Industriale, procesul de proiectare se
realiza la un nivel sumar. Accentul era pus pe definirea liniilor caracteristice si a
dimensiunilor generale ale obiectului si a componentelor functionale. Detaliile
constructive nu erau stabilite de la inceput, fiind adesea clarificate in timpul executiei
efective. Aceastd abordare ldsa un spatiu considerabil pentru interpretare si
adaptare, bazandu-se pe experienta si intuitia mesterului.

Procesul de fabricare pe scara larga aparut odata cu Revolutia Industriala
impunea o standardizare si o detaliere a produselor, ceea ce a condus la dezvoltarea

desenului de executie ca instrument in transmiterea informatiei tehnice. Initial,

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
33



Teza de abilitare

desenul era realizat exclusiv manual, cu o trecere treptatd de la schitele libere la
folosirea instrumentelor de precizie. Explorarile vizuale ramaneau insd in zona
desenului liber, apropiat ca exprimare de crochiul artistic.

Pe acest fond apare si specializarea de desenator tehnic - o profesie care are
ca scop transpunerea ideilor de proiectare intr-o forma standardizata si lizibila,
necesara pentru fabricare. Rolul desenatorului devine crucial in elaborarea planselor
finale, care trebuiau sa respecte conventiile grafice si sa ofere toate informatiile
necesare pentru executie.

Trecerea la proiectarea asistata de calculator (CAD) se face treptat, fiind
initial folosit ca un inlocuitor al planselor realizate manual. Dupa o periocada de
acomodare, insd, acest instrument digital incepe sa influenteze modul de lucru si de
relationare cu procesul de proiectare. Proiectarea nu mai este doar un act de
reprezentare, ci devine o interactiune directa cu modelul digital, ceea ce favorizand
aparitia unor noi metode de gandire si explorare a formei. Pe masurd ce
functionalitatile CAD evolueaza, devine posibild integrarea simultand a mai multor
etape ale procesului de proiectare - de la ideatie la detaliere tehnica - in cadrul
aceluiasi mediu de lucru. Astfel, rolurile profesionale incep sa se redefineasca, iar
granitele traditionale dintre gandirea conceptuald si redactarea tehnica se
estompeazad

Complexitatea uneltelor software destinate proiectarii a crescut semnificativ
in perioada recenta. Programe specializate CAD includ in mod obisnuit intre 700 si
1000 de comenzi, unele ajungand chiar sa depdaseasca acest prag in functie de
modulele adaugate sau domeniul de aplicare. Aceastad expansiune aduce in prim-plan
0 problema limitelor capacitdtii umane de a stapani si utiliza eficient un sistem atat
de complex.

in acest context, conexiunea directa dintre utilizator si unealta, specifica
uneltelor traditionale, devine imposibild. Interactiunea nu mai este una intuitiva sau

fluida, ci presupune o succesiune de actiuni constiente si deliberate. Este afectata
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capacitatea de a pastra un flux coerent al ideilor in timpul proiectarii, ceea ce conduce
inevitabil la o separare a etapelor procesului: ideatia este din nou distincta de faza de
executie.

In acest nou scenariu, meseria de desenator tehnic, aflatd intr-un declin
progresiv in ultimele decenii, ar putea cunoaste o revenire. Sarcina de a transpune
ideile proiectantului intr-un format tehnic complet, coerent si standardizat devine tot
mai dificil de realizat de cdtre o singura persoand care gestioneaza simultan
conceptia, modelarea si documentatia. Complexitatea sistemelor software impune o
diviziune a muncii similara celei din epoca industriala, in care elaborarea
documentatiei necesita specialisti dedicati. Alternativ, functia de redactare poate
deveni un proces automatizat, problemele fiind discutate in cadrul sectiunii dedicate
sistemelor bazate pe Al.

Pe langa complexitate, o alta provocare majord este adaptarea continua.
Programele software se afla intr-o permanenta evolutie, cu versiuni noi lansate anual.
Modificarile aduse de aceste actualizdri nu sunt intotdeauna cosmetice sau optionale,
ci afecteaza in mod direct modul de lucru. In unele cazuri, versiunile clasice, ,stand-
alone”, dispar complet, fiind inlocuite cu licente bazate pe abonamente, ceea ce
implica nu doar un cost recurent, ci si pierderea posibilitatii de a rdmane la o versiune
stabild cunoscutd. Aceasta dinamicd adauga o presiune suplimentara asupra
utilizatorilor, care trebuie sa investeasca constant timp si energie pentru reinvatare

si adaptare, in detrimentul creativitatii sau aprofundarii unor metode proprii de lucru.

2.4.6. BIM

Modelarea informationala a cladirii (BIM) aduce avantaje incontestabile in
proiectele complexe, unde coordonarea intre specialitati si necesitatea generdrii
rapide a documentatiei devin esentiale. Platformele BIM permit integrarea
arhitecturii, structurii si instalatiilor intr-un model unic, ceea ce reduce erorile,

optimizeaza fluxul de lucru si asigura o viziune coerenta asupra proiectului. Chiar si
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in fazele incipiente, la niveluri reduse de dezvoltare (LOD - Nivel de dezvoltare, un
acronim care defineste detaliul si acuratetea elementului unui model), BIM poate
functiona ca unealta de studiu al solutiilor, oferind vizualizare si analiza superioara
fatd de metodele traditionale.

Totusi, aceastd abordare nu este lipsita de limite. Costurile de implementare
pentru  hardware, software, cat si cele asociate cu instruirea echipei sunt
semnificative. Pentru firmele mici, fara proiecte ce solicita explicit BIM din partea
clientului, tranzitia completa devine greu de justificat. Mai mult, externalizarea
serviciilor de management BIM poate genera costuri suplimentare greu de sustinut,
mai ales in contextul proiectelor de dimensiuni medii sau mici.

In cazul amenajarilor interioare, avantajele BIM devin discutabile. Proiectele
din acest domeniu presupun adesea interventii pe situatii existente, cu solutii
personalizate, adaptate la situatia existenta. Un model BIM complet, care presupune
0 anticipare a tuturor detaliilor, nu este potrivit evolutiei santierului. Problemele
neprevazute, inerente interventiilor asupra constructiilor existente, cer solutii
flexibile, dezvoltate chiar in paralel cu executia. In lipsa unui model BIM al cl&dirii
originale, comunicarea revine la nivelul planselor tehnice traditionale.

Mai mult, influenta BIM asupra modului de a gandi proiectul este profunda.
intr-un flux de lucru complet digitalizat, cu produse standardizate si executii pe baza
de cataloage, se pierde adesea componenta tactild, empatica, a proiectarii - acea
dimensiune subtila care tine de comunicarea directa cu mestesugarul, de ajustarile
de detaliu, de intuitie si experienta. Multe dintre proiectele valoroase ale trecutului nu
au fost niciodata detaliate integral in planuri, ci s-au construit pe baza unui dialog
continuu intre proiectant si executant. Aceastd practicd pare sa revind sub o alta
forma, prin sistemul design and build, in care proiectul de executie este realizat de
catre echipa de executie, pe masura avansului lucrarilor.

In acest context, se ridica o serie de intreb&ri: mai este posibil un dialog real

intre proiectant si executant, intr-un sistem digitalizat pana la saturatie? Proiectul
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devine o finalitate in sine, o etapa inchisa odata cu predarea documentatiei, fara loc
pentru interpretare sau adaptare? Nu cumva adaptarea unei solutii in santier - o
dispozitie locala, o ajustare de detaliu fin- conduce la rezultate mai bune, mai
adecvate contextului real? Aceste intrebari nu contesta utilitatea BIM, ci propun o

nuantare.

2.4.7 Calitate

In domeniul executiei, calitatea poate fiinteleasa din perspective diferite. Pe
de o parte, aceasta presupune conformitatea constructiei cu cerintele de rezistenta,
stabilitate si functionalitate; pe de altda parte, calitatea inseamna si o fideld
reprezentare a intentiei designerului, inclusiv a expresiei estetice, a proportiilor si
detaliilor.

Asigurarea rezistentei structurale nu tine doar de respectarea unor
dimensiuni sau specificatii, ci presupune o corecta rezolvare a nodurilor si imbinarilor,
adaptate in mod constient solicitarilor reale.

Pe partea de proiectare, apare o prejudecata greu de eliminat, mai ales in
fazele incipiente ale formarii: echivalarea preciziei cu calitatea. Se considera - in mod
eronat - ca un proiect este ,de calitate” daca este definit cu exactitate pand in detaliu.
Aceastad asociere intre precizie si calitate este o mostenire a culturii desenului tehnic
clasic, fiind exageratd de posibilitatile uneltelor digitale. In realitate, precizia este
doar un instrument, nu un scop in sine. O solutie poate fi precisd, dar inadecvata,
rigida sau nefunctionald. Probabil calitatea este definitd nu este preciziain sine, ci de

adecvare.

2.4.8. Unelte CAD propuse - ”’best of both worlds”
Folosirea uneltelor digitale in procesul de proiectare aduce un avantaj clar:
capacitatea de a corecta rapid si fard urma erorile. Orice element poate fi sters

complet, fara sa lase reziduuri vizuale. Acest fapt are un efect dublu: pe de o parte
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reduce nivelul de stres asociat cu greselile, pe de alta parte poate duce la 0 scadere
a gradului de concentrare, incurajand o abordare superficiald. Timpi importanti de
lucru sunt pierduti intre comenzile de undo/redo, iar solutia evolueaza lent,
fragmentat.

O imbunatatire ar putea veni din directia analogica, prin imprumutul unor
principii ale desenului pe hartie. Acolo, orice corecturad lasa urme - o fantoma vizibila
a desenului anterior. In faza de explorare, aceastd ,fantoma” devine un instrument
valoros, oferind posibilitatea unei recuperari selective rapide a variantelor
abandonate anterior. Este o forma de memorie vizuala, partiala, dar intuitiva, ce
sustine procesul decizional fara sa-l intrerupa.

In contrast, programele CAD folosesc o logicd strict cronologica a actiunilor.
Comenzile undo si redo urmeaza o linie temporala clard, care nu reflecta etapele
semnificative din gandirea proiectului. Chiar si sistemele de snapshot sau salvare pe
versiuni implica o alegere constientd a momentului in care s-a luat o decizie
importanta - ceea ce rareori se intampla in faza de explorare, cand ritmul este rapid,
iar deciziile sunt deseori inconstiente sau intuitive.

O posibila solutie ar fi dezvoltarea unei functionalitati de tip transparent
snapshot, care sa permita afisarea simultana a mai multor stadii anterioare ale
desenului, cu posibilitatea selectarii precise a elementelor ce se doresc a fi
reintroduse in spatiul de lucru. Aceastda metoda ar oferi o flexibilitate mai mare, fara
a rupe fluxul de lucru. Desi aceasta tehnica poate fi simulata si astazi, prin copierea
succesiva a modelului in spatiul de lucru, ea duce la incarcarea inutila a fisierului si la
o pierdere de claritate in structurarea informatiei.

In plus, este interesant de observat cum se schimbd comportamentul
utilizatorului in momentul in care devine constient de permanenta deciziilor luate. In
mediul digital, unde modificarea este facila, apare paradoxal o reticentd in asumarea

chiar si @ unor riscuri minore - precum realizarea unei schite. Aceasta ezitare este
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legata de cultura perfectionismului digital, care inhibd experimentul si favorizeaza
solutii prudente, deseori lipsite de caracter.

In acest context, poate cd o unealtd buna nu este doar precisa, ci si una care
iti permite sa gresesti, sa revii si sa pastrezi urmele procesului - ca parte dininvatare,

dar si din expresie: schite, mazgaleli.

2.4.9 GAS - Sindromul achizitiei de unelte

Gear Acquisition Syndrome (GAS) descrie o perceptie distorsionata asupra
relatiei dintre echipamente si rezultate, o convingere tot mai raspandita conform
careia performanta poate fi direct atribuitd posesiei unor unelte mai noi sau mai
performante. Aceastad idee, desiinitial prezenta maialesin domenii precum fotografia
sau productia muzicala, s-a extins considerabil in mediile profesionale si creative,
fiind exploatata cu succes de marketingul companiilor producatoare de echipamente
si software.

La baza mecanismului se afla logica asa-numitelor ,spec wars” - o competitie
artificiala intre producatori, concentrata pe livrarea de imbunatatiri incrementale in
jurul unor specificatii mdsurabile. Acestea sunt de regula atribute care pot fi
imbunatatite cu usurinta, dar care nu au o influenta semnificativa asupra rezultatului
final In practicd. Accentul se deplaseaza astfel de la procesul creativ si de la
competentele reale spre o cursa continua pentru detinerea celor mai recente versiuni
de echipamente si aplicatii.

O consecinta vizibild este modificarea raportului dintre proces si rezultat.
Proiectul devine adesea o finalitate in sine, in timp ce experienta reald in spatiul
construit sau obiectul realizat isi pierde din relevantd, fiind dificil de transmis sau
reprezentat in mediile digitale. Se instaleaza o impresie ca metodele traditionale ori
uneltele considerate invechite nu mai pot sustine eficient realizarea unui proiect.

Aceasta perceptie contribuie la o redefinire a complexitatii, care nu mai este legata
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de continutul intelectual sau de rezolvarea unei probleme, ci de gradul de sofisticare
al instrumentelor utilizate.

Totodata, se produce o inversare subtila: acumularea de competente devine
secundara in fata preocuparii pentru posesia uneltelor. Discutiile despre design,
arhitectura sau proces creativ sunt deturnate inspre comparatii de performante,
recenzii de produse si configurari ideale - de la periferice aparent nesemnificative,
pana la solutii software integrate de tip BIM.

Aceasta dinamica devine problematica in momentul in care utilizatorul
devine dependent de un sistem ale carui reguli sunt dictate de ritmul pietei.
Actualizarile software, cu consecinte pe partea hardware, constante si oarecum
impuse, accentueaza aceasta stare de dependenta: versiunile noi devin incompatibile
cu cele anterioare, ceea ce complica colaborarea in echipe, iar unele elemente din
bibliotecile de lucru ajung sa fie disponibile doar contra cost sau in editii superioare
ale aceluiasi produs. In aceste conditii, ceea ce ar trebui sa fie unelte de lucru devin
tot mai des instrumente de control, iar utilizatorul se afla intr-o pozitie de adaptare
continud, deconectatd nevoile reale ale proiectului.

Fard a contesta complet rolul evolutiei tehnologice, se poate observa cd
aceasta forma de progres, dictata in principal de logica pietei, risca sa indepdrteze

practicianul de esenta proiectarii.

2.4.10 Mediul online. Coagulare, Divizare, Radicalizare

Platformele online au devenit spatiul dominant pentru comunicare si
promovare, impunandu-se nu doar ca medii de promovare, ci si ca forme care
structureaza si influenteaza profund continutul transmis. Website-urile traditionale,
desi pastreaza unrol de arhiva sau de referinta stabild, par tot mai mult sa se ancoreze
n nostalgie, ramanand in urma noilor formate dominante. Canalele analogice,
altadata indispensabile, s-au transformat aproape complet in simple simboluri ale

unui trecut care nu mai poate concura cu ritmul prezentului digital.
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Tendinta actuala este de condensare, de comprimare a continutului intr-un
format usor de digerat. Se urmareste reducerea la esential, la 0 forma vizuala care
trebuie sd atraga imediat si sa se consume rapid. Aceasta tendinta este vizibila in
tranzitia utilizatorilor de la Facebook - o platforma care presupunea inca o forma
minima de lectura si analizd - catre Instagram, unde imaginea devine purtatorul
principal de mesaj, pana la ,,shorts”-urile de pe YouTube, care fragmenteaza discursul
si reduc continutul la timpul minim de atentie. In acest context, nu doar comunicarea
despre proiect este afectata, cisimodulin care proiectul in sine este conceput. Forma
de exprimare poate sd conditioneze fondul, astfel proiectele ajung sa se dezvolte in
functie de cum vor fi prezentate online, nu invers.

Mediul online aduce si avantaje incontestabile. Permite colaborarea intre
profesionisti care, altfel, nu ar avea posibilitatea de a se intalni sau de a forma echipe
coerente din cauza lipsei unei mase critice locale. Platformele digitale ofera
posibilitatea de partajare a resurselor, de colaborare, de schimb de idei in timp real.
Unele comunitati online functioneaza deja ca asociatii profesionale sau ca spatii de
invatare alternativd, deschizand accesul la informatie specializata pentru cei din afara
circuitelor academice sau institutionale. Se construieste astfel un tip de cultura
profesionald globalizata, cu raspandire aproape instantanee.

Pe langa beneficii, exista o serie de amenintdri. Una dintre cele mai
problematice este fenomenul cunoscut drept digital divide - o ruptura intre cei care
au acces deplin la infrastructura digitala si cei care, din motive financiare sau
geografice, rdman in afara. Intr-o lume care functioneaza tot mai mult online, lipsa
accesului devine o forma de excludere. Existd, totusi, solutii alternative: tehnologii
second-hand, piete gri, dar si o0 contra-reactie tot mai vizibild la logica impusa de
marketing - un public informat, care refuza noul chiar daca nu exista constrangeri
financiare, alegand in schimb unelte ,invechite” dar stabile, fiabile, sau la care sunt

adaptati.
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Efecte secundare mai subtile, dar cu impact major constau in formarea de
bule informationale, in care realitatea este filtrata prin algoritmi care intaresc
convingerile deja existente. Se creeaza o perceptie deformata, un spatiu in care
recurenta unui mesaj este confundata cu veridicitatea sa. Astfel, chiar daca accesul la
informatie este aparent democratizat, felul in care aceasta este organizata si
distribuita poate duce la un grad ridicat de izolare si distorsionare a realitatii.

In cele din urma, mediul digital devine nu doar un canal de comunicare, ¢i un

instrument modelator.

2.4.11 Incorporarea de tehnologie in unelte

Este de mentionat faptul ca integrarea uneltelor in ecosisteme WOT (Web Of
Things - Internetul Obiectelor) si adaugarea unui numar tot mai mare de functii nu
rdspunde intotdeauna unei nevoi reale venite din partea utilizatorului. In multe cazuri,
aceasta proliferare de ,features” pare mai degraba a fi impulsionata de logica
departamentelor de marketing, in cdutarea unor diferentiatori artificiali in fata
concurentei. Intr-un peisaj dominat de platforme de comparatie side-by-side, in care
decizia de achizitie se ia adesea pe baza unei liste de specificatii si nu in urma unei
evaluari directe, prezenta unui numar mai mare de functii devine un avantaj
competitiv in sine, chiar dacd valoarea lor practica este discutabila.

Exceptii notabile, precum tehnologia SawStop [18], poate aduce un
beneficiu real si masurabil, in acest caz siguranta operatorului. In rest, multe dintre
inovatiile recente sunt fie marginale, fie complet inutile in contextul atelierelor deja
echipate. De exemplu, sistemele AWS (Auto-Start Wireless System) implementate
Makita - desi interesante ca idee - ofera un avantaj limitat, insuficient pentru a
justifica inlocuirea unei linii functionale de echipamente. Alte adaosuri, precum
afisajele digitale pentru reglaje mecanice, au mai degraba rol estetic decat tehnic,
mascand prin aparentd o precizie pe care echipamentul nu o poate garanta in

practica.
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Aceasta tendinta spre estetizarea preciziei poate fi interpretata prin doua
tipuri de lectura. Prima, culturala, tine de ceea ce s-ar putea numi tehnofetisism - o
forma veche de atractie pentru obiecte ,tehnice”, in care functionalitatea este
eclipsata de forma care o sugereaza. Acest tip de fascinatie, prezent inca din epoca
paleolitica si rafinat odata cu estetica HighTech din anii 2000, continud sa influenteze
alegerile utilizatorilor. A doua interpretare tine de o subtila strategie de transfer de
responsabilitate - de la producator la utilizator. Producatorul ofera instrumente care
par precise, dar nu sunt calibrabile sau a caror toleranta reala este mai mare decat
gradarea vizuala afisata. Exemplul clasic il ofera ghidajele laser cu linii groase,
imposibil de ajustat, sau sistemele de reglaj fin unde diviziunile sunt mai detaliate
decat acuratetea mecanismului in sine.

Mai mult, influenta prezentei sistemelor CNC in ateliere poate induce o
asteptare nerealistd asupra restului sculelor, ca si cum intreaga linie de productie ar
trebui s& functioneze la acelasi nivel de precizie automatizata. In realitate, uneltele
portabile sau cele stationare fara sistem automat de calibrare la fiecare repozitionare
nu pot atinge acelasi nivel de consistenta. Aceasta iluzie a preciziei, cultivata vizual si
strategic, devine o parte a retoricii de vanzare, nu a realitatii tehnice.

Astfel, in loc ca uneltele sa fie dezvoltate pentru a raspunde unor nevoi
autentice din atelier, se ajunge frecvent la un proces invers: nevoia este construita
pentru a justifica produsul. Acest proces de inversare a raportului dintre functie si

forma, contribuie la o confuzie tot mai mare intre performanta reala si perceptie.

2.4.12 Al - Inteligenta artificiala

Al poate fi analizata in primul rand din perspectiva automatizarii proceselor,
domeniu in care se pot identifica deja beneficii concrete. Aici este vorba mai ales
despre sarcini repetitive, care implica selectia, modificarea sau actualizarea unor
elemente - actiuni care pot fi partial sau total delegate unui sistem Al. Atata timp cat

utilizatorul pastreaza controlul deplin asupra rezultatului, iar fiecare pas poate fi

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
43



Teza de abilitare

vizualizat si validat in timp real, aceste interventii automate pot contribui real la
eficientizarea muncii. In prezent, astfel de sisteme sunt aplicate mai ales in zona de
editare imagine si video, insa trecerea lor spre medii de simulare, randare sau chiar
CAD este una previzibila. Esentiala ramane mentinerea controlului in zona vizibila -
orice automatizare care opereaza in fundal, fard transparenta si fara feedback
intermediar, risca sa introduca erori greu de detectat si de corectat.

A doua perspectiva tine de componenta generativa si este mai problematica.
Ideea ca un sistem Al ar putea genera solutii de design - fie vizibile, fie in zona tehnica
a proiectului (structura, corelari, detalii) - este, in forma actuala, cel putin discutabila.
Pe de o parte, exista limite evidente in capacitatea acestor modele de a intelege
contextul, intentia si complexitatea proiectuald. Pe de alta parte, perceptia publicului
asupra Al este incd modelatd de o faza de entuziasm generalizat - 0 ,,buld”, alimentata
de competitia dintre marile companii care incearca sa se impund intr-un domeniu
dominat de logica , winner takes all”. Intr-un astfel de climat, este firesc ca afirmatiile
despre capacitatile reale ale Al sa fie adesea exagerate sau formulate strategic, in
favoarea castigdrii unei pozitii dominante pe piata.

O componentd care ridicd semne de intrebare este responsabilitatea. In
momentul in care o parte din proiect este generata sau asistata de un sistem automat,
cine rdspunde pentru eventualele greseli sau neconcordante? in zona creativa, miza
poate fi mai mica, dar in contextul proiectarii tehnice - unde sunt implicate
reglementari, norme de siguranta, constrangeri economice sau legale - raspunderea
nu poate fi [dsata in seama unui sistem autonom de tip black box.

Un alt aspect critic tine si de modul in care sistemele se antreneazd.
Majoritatea se bazeaza pe cresterea dimensiunii bazei de date, in speranta ca astfel
vor genera rezultate mai bune. Insd aceastd expansiune vine cu propriile riscuri.
Modelele sunt antrenate in principal pe continut curatoriat de factorul uman, ceea ce
le confera un anumit grad de calitate si diversitate. Odata cu introducerea

continutului generat de alte modele Al - adica auto-referentierea sistemului - apare
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fenomenul de ,model collapse”, in care acuratetea, diversitatea si coerenta
raspunsurilor incep sa scada. Deoarece nu exista inca o metoda sigura de identificare
automatd a continutului generat de Al, contaminarea seturilor de date este inevitabila
in timp.

Solutiile propuse pentru evitarea acestui fenomen merg in doua directii:
infuzia constanta de continut creat de oameni si integrarea unor metode de generare
aleatorie, care sa simuleze variatia autentica. Exemple relevante, precum proiectul
Hataya cu imagini generate aleatoriu [19] arata potentialul acestor abordari, dar si
limitele actuale ale sistemelor in a distinge intre o variatie coerentd si una pur

accidentala.

2.4.13 Explorarea Conceptului de Feedback in Interactiunea cu Uneltele si
Redefinirea Rolului Al

Analiza interactiunii umane cu uneltele, de la cele mai rudimentare pand la
cele mai avansate forme, relevd un element definitoriu: fenomenul de feedback.
Acesta nu este doar un simplu rdspuns, ci o bucla informationald care permite
utilizatorului sa isi ajusteze actiunile, sa anticipeze rezultatele si, in cele din urmd, sa
stapaneasca instrumentul.

in cazul uneltelor traditionale, feedback-ul se manifesta sub diverse forme.
Feedback-ul direct este evident in utilizarea sculelor de mana: forta aplicata,
rezistenta materialului, vibratia si chiar sunetul ofera informatii imediate si palpabile
utilizatorului, permitandu-i sa-si calibreze in mod inconstient miscarile. Aceasta este
una din cauzele principale ale atasamentului fata de unelte, inlocuirea necesitand un
nou proces de adaptare.

Pe masura ce ne indreptam catre uneltele care au o sursa de putere externa,
feedback-ul devine mai complex, suprapunandu-se peste informatii generate de
unealta insasi. Aici, utilizatorul simte nu doar propria actiune, ci si raspunsul masinii -

turatia, cuplul, rezistenta lamei sau a burghiului. Chiar si In aceste cazuri, esenta

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
45



Teza de abilitare

ramane o interactiune predictibila, unde cauzele si efectele sunt relationate intr-un
mod inteligibil pentru operator.

Formele cele mai subtile de feedback implica un fenomen de acomodare si
anticipare. Acesta este exemplificat de sisteme precum "fly-by-wire"” in aviatie, unde
pilotul nu controleaza direct suprafetele de zbor, ci transmite comenzi unui computer
care interpreteaza si executd manevra. Desi exista o mediere tehnologica, sistemul
este proiectat sa reactioneze intr-un mod cunoscut si previzibil, permitand pilotului
sa dezvolte o0 "memorie musculara” si o intelegere intuitiva a comportamentului
aeronavei. Aceasta predictibilitate este cheia stabilirii unei relatii de incredere si a
dezvoltarii unei expertize in utilizare.

Aici intervine o problema majora in ceea ce priveste definirea "uneltelor Al"”
ca fiind "unelte”. Prin insasi alcatuirea lor, sistemele bazate pe inteligentd artificiala
(Al) incorporeazad, in proportii variabile, o componenta creativa, neasteptata si
imprevizibild. Aceastd imprevizibilitate nu este neaparat un defect, ci o caracteristica
intrinseca a algoritmilor de invatare automata sau a modelelor generative, astfel
putind descoperi noi corelatii, pot genera solutii inedite sau pot raspunde in moduri
care nu sunt direct atribuibile unui set simplu de reguli.

Datorita acestei imprevizibilitati inerente, este dificil de conceput cd, prin
utilizare indelungatd, un utilizator va putea ajunge la stabilirea unei relatii de
feedback autentic in sensul traditional. Acel gen de feedback care permite o
intelegere profundad, intuitivd si anticipativd a comportamentului uneltei devine
problematic. Daca instrumentul poate genera constant rezultate neasteptate (fie
percepute pozitiv, fie nedorite), capacitatea utilizatorului de a-si calibra propriile
actiuni si de a stabili o relatie de cauzalitate predictibild este diminuata. Masina nu
mai este un ecou fidel si predictibil al intentiei umane, ci un agent cu o anumita
autonomie decizionald sau generativa.

in lumina acestei distinctii, o definire mai corectd si mai nuantata a sistemelor

Al ar fi aceea de "colaborator”. Aceasta terminologie ar depdasi simpla notiune de
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"unealtd” si ar recunoaste natura dinamica a interactiunii. Un colaborator nu este
doar un instrument pasiv in mainile utilizatorului; el contribuie activ la proces, aduce
perspective noi, genereaza idei sau solutii care pot influenta cursul actiunii umane.
Relatia devine una de parteneriat, unde fiecare entitate - om si Al - aduce o
contributie distincta.

Problema ajunge din nou in zona responsabiliatii: un colaborator trebuie sa
fie responsabil pentru actiunile lui, pe cand in cazul unei unelte intreaga

responsabilitate revine utilizatorului.

2.4.14 Job-uri noi: umanizare Al

In timpul primei revolutii industriale, tranzitia de la manufactura la productia
automatizata a facut necesard aparitia unei noi specializari: finisorul, ca extensie a
uneltei mecanizate. Cu un nivel redus de specializare, rolul acestuia era de a corecta
urmele lasate de prelucrarea mecanicd. In unele cazuri, intervenea activ asupra
produsului, adaugand detalii estetice ce depaseau capacitatile utilajului.

Previzibil, automatizarea designului prin utilizarea Al face din nou necesara
aparitia unui nou tip de servant. De data aceasta, sarcina consta in ,,umanizarea”
continutului generat, prin eliminarea sau reformularea unor pasaje care tradeaza
originea artificiala. Este vorba despre ajustarea nuantelor, a tonului si a ritmului
pentru a reda impresia unui continut creat intentionat, cu participare umand. Se
reactiveazd, intr-o alta formad, nevoia de interventie manuald asupra produsului
digital.

Evolutia este interesanta mai ales in raport cu problema autenticitatii. Se
dezvolta servicii bazate pe ,nevoia” de a eluda sistemele de detectare a plagiatului
sau a continutului generat automat. Se construieste un nou tip de expertiza in jurul
acestei necesitati de camuflare, de mascare a urmelor lasate de Al.

Aceasta directie a fost deja discutata in cadrul tezei. Nu este de asteptat ca

fenomenul sa se generalizeze complet, la fel cum arta bazata pe sabloane nu a inlocuit
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niciodata expresia autentica, bazata pe risc. Al poate simula rezultatul, dar nu poate
reproduce intentia. Ce rdmane relevant este decizia, asumarea unui drum, prezenta

unui conflict sau a unei ezitari, toate lucruri care scapa modelarii automate.

2.5 Speculatii.

2.5.1 Proteze, borg, transhumanism

Pentru moment, speculatiile legate de transhumanism raman in zona teoriei,
fard o sustinere tehnologicd viabila. Concepte precum mind uploading sau
superinteligenta continua sa alimenteze discursul science fiction, dar nu ofera inca o
solutie concretd sau macar plauzibila din punct de vedere tehnologic. In acest
context, discutiile despre relevanta artei devin, la randul lor, problematice. Daca o
constiintd ar putea deveni nemuritoare - fie si intr-o forma virtuald - atunci orice
obiect creat fizic si-ar pierde inevitabil sensul.

Mult mai apropiate de realitate sunt insa tehnologiile de augmentare, fie prin
proteze fizice, fie prin modificdri genetice. In cazul editdrii genomului CRISPR
(Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats - tehnologie
revolutionara de editare genetica, de exemplu), apar deja probleme serioase in plan
etic, dar si riscuri concrete privind propagarea unor erori nedetectate. In paralel,
protezele fizice - mai ales cele destinate muncii - genereaza la randul lor intrebari,
insa acestea tin mai degraba de accesul la tehnologie, de formele de excluziune care
apar odata cu restrangerea resurselor. Totusi, in practica, piata second-hand,
contrafacerile sau solutiile dezvoltate in regim System D (fr. débrouillé - 0 modalitate
de araspunde provocarilor care necesita capacitatea de a gandirapid, de a se adapta
si de a improviza) - ofera alternative - asa cum au fost deja explorate in narative
precum Elysium 2013 de Neill Blomkamp [20] sau Johnny Mnemonic 1995 de William
Gibson 1981 [21].
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Protezele mecanice avansate, cum sunt exoscheletele pasive (Festool -
Exoskeleton ExoActive EXO 18 HPC [22] sau Hilti EXO-S [23], ofera deja un avantaj
real pe partea de fabricatie. Interesul creste in momentul in care acestea se combina
cu sisteme de tracking optic, permitand corectarea erorilor umane sau integrarea cu
unelte cu control numeric - aici Shaper Origin fiind un exemplu relevant [24].

Totusi, directia cea mai provocatoare din punctul de vedere al proiectarii
este augmentarea perceptiei. O proteza care permite extinderea spectrului vizibil -
cum ar fi vederea in infrarosu - ar putea introduce modificari fundamentale in felul in
care este perceput siinteles spatiul. Similar, augmentarea tactila ar putea transforma
felul in care interactionam cu materialul. Aici se deschide un camp larg de explorare,
cu posibile aplicatii care merg pana la conceptul de Radical Atoms [25].

Extinderea perceptiei nu este in sine o noutate. Exista deja firme specializate
in conversia camerelor foto pentru a capta imagini in UV sau IR. Chiar daca aceste
instrumente ofera doar o privire punctualda asupra realitatii extinse, nu poate fi
estimat efectul pe termen lung al unei perceptii augmentate constant. In fotografie,
de exemplu, efectul filtrelor asupra modului in care este construita realitatea vizuala
este deja un subiect de dezbatere - cu atat mai mult in cazul in care filtrele nu mai
sunt aplicate asupra imaginilor, ci asupra perceptiei directe.

Simularile - AR, VR sau SR - pot fi duse mai departe cu ajutorul interfetelor
creier-computer. Desi in stadiu de testare (Neuralink fiind cel mai vizibil exemplu),
aceste sisteme nu implica inca o forma de mind uploading, ¢i raman in zona
interactiunii asistate. Totusi, odata cu introducerea acestor noi forme de mediere a
realitatii, se contureaza un tip diferit de proiectare - in care nu doar obiectul, ci si

perceptia asupra lui devine un teren de lucru.

2.5.2 Clarketech.
Eseul lui Arthur C. Clarke [26], ,Hazards of Prophecy: The Failure of

Imagination”, formuleaza trei reguli devenite celebre, dintre care a treia — , Any
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sufficiently advanced technology is indistinguishable from magic” (Orice tehnologie
suficient de avansata este imposibil de deosebit de magie)— este deosebit de
relevanta in contextul actual. Aceasta observatie vizeaza tehnologiile avansate,
perfect plauzibile din punct de vedere al legilor fizicii, dar pentru care, in momentul
de fata, nu exista un suport tehnologic functional. Problema apare insa in momentul
in care este introdusa variabila umand in aceasta ecuatie a avansului tehnologic.

Pe masura ce tehnologia devine tot mai complexa, intelegerea modului de
functionare a sistemelor avansate iese din sfera cunoasterii generale. Pentru o masa
tot mai mare de utilizatori, tehnologia functionala ajunge sa capete un caracter
ermetic de tip black box, aproape esoteric. Astfel, apar forme de pseudo-Clarketech
- tehnologii accesibile in utilizare, dar complet inabordabile in ceea ce priveste
intelegerea profunda. Reactia umand la aceasta situatie este una nuantata.

Intr-o prim& ipostazad, apare acceptarea pasiva a caracterului ,magic” al
tehnologiei. Acest tip de raportare presupune un fel de resemnare in fata
disfunctionalitatilor: problemele sunt percepute ca manifestari ale unui sistem
inaccesibil, iar solutiile sunt asteptate din exterior, fard o implicare activa. Utilizatorul
devine dependent de interventia ,magicd” a specialistilor sau a update-urilor
salvatoare.

Un alt nivel al acestei magii acceptate este reprezentat de sistemele de tip
black box, unde se lucreaza cu datele de intrare si iesire, fara a interoga modul in care
functioneaza procesul intern. In cazul sistemelor bazate pe Al, aceastd abordare a
devenit deja norma: opacitatea modelelor si imposibilitatea de a urmadri deciziile pas
cu pas duc la o relatie in care increderea tine locul intelegerii.

Daca aceasta tendinta de integrare masiva a tehnologiei in unelte si procese
cotidiene continua, este de asteptat ca acest tip de raportare — un amestec de
fascinatie si neputintd — sa devina tot mai frecvent. Tehnologia, desi omniprezenta,

nu mai este inteleasa, ci doar utilizata. In aceastd ecuatie, responsabilitatea este
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difuza, iar relatia om-masina se bazeaza mai degrabd pe automatisme decat pe
control constient.

O alta abordare a acestei relatii poate fi gasita inimaginarul cyberpunk, unde
tehnologia nu este respinsa, ci integrata intr-o estetica a saturatiei. Aici, utilizatorul
coexistd cu tehnologia, chiar daca mediul este unul tensionat, adesea distopic.
Important este ca, in acest scenariu, intelegerea functionarii tehnologiei - chiar daca
fragmentara - face parte din viata cotidiana. Notiunea de ,afard” dispare, mediul este

permanent augmentat, iar singura forma de evadare ramane deconectarea.

2.6. Concluzii

Contrar unor discursuri alarmiste, schimbarile tehnologice nu par sa puna
meseria de designer in zona de risc de automatizare, provocarile majore decurgand
mai degrabd din modul de relationare cu tehnologia decat din tehnologie insdsi.

Aparitia unor unelte noi nu constituie o noutate, relatia cu inovatiile
tehnologice reprezentand o constanta istoricd. Dupa o fazad initiald de experimentare
siacomodare, marcatd de entuziasm si experimentare, doar instrumentele cu utilitate
reala supravietuiesc pe termen lung.

Evaluarea obiectivd a utilitatii unei unelte devine clard abia odata cu
validarea pe termen lung: componentele emotionale—GAS, tactici de marketing,
afisarea statutului social—isi pierd importanta, iar un bun criteriu de durabilitate este
pretul de pe piata second-hand, care reflecta cererea reald pentru instrumentele cu
performanta demonstrata.

Componentele tehnice ale procesului de proiectare sunt cele mai
susceptibile de a fi automatizate; in schimb, zonele care implica perceptia fina si

adaptarea solutiei la variabilele contextuale vor ramane dificil de inlocuit.
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Expunerea unui incepator, lipsit de o imagine clara asupra metodelor
posibile, la un set complex de unelte simulate poate genera captivitate intr-un sistem
necontrolabil, ceea ce ridica problema reconversiei fortate.

In perioada de formare, este esentiald experimentarea directd cu toate
instrumentele disponibile si acumularea unor competente minime de utilizare. Mai
mult, se impune dezvoltarea unei componente empatice in procesul de proiectare,
care sa includa intelegerea unui fundal cultural divers, adesea diferit de cel propriu
designerului—o sarcina dificila fara o suprapunere de valori.

A ramane constient de aceste transformari— atat de beneficiile, cat mai ales
de capcanele mediului online—reprezinta, in prezent, o forma indispensabila de

rezilientd.
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Capitolul 3. Studii

3.1 Puncte critice

Inceputurile relatiei mele cu uneltele s-au desfasurat in cadrul Cercului de
navomodelism al Palatului Pionierilor, in anul 1988, sub coordonarea profesorului Dan
Pop. Participarea la concursul national organizat anual la Amara era o constanta,
completata ocazional de prezenta la alte competitii cu caracter regional sau local.

Modalitatea de lucru se diferentia semnificativ de cea specifica claselor
primare.. Activitatile se desfasurau in echipe eterogene din punct de vedere al varstei,
axate fie pe proiecte individuale de dimensiuni reduse, fie pe construirea de modele
complexe destinate concursurilor. Accesul in cadrul grupului de lucru era conditionat
de dobandirea prealabila a unor abilitati practice, ceea ce oferea avantajul integrarii
intr-un mediu de invatare informal, bazat pe transferul direct de cunostinte.

Avand in vedere numarul mare de participanti, indrumarea directa era
limitatd, ceea ce transforma , furatul meseriei” intr-un mecanism esential de invatare.
Schimburile in cadrul taberelor nu erau incurajate, din cauza caracterului competitiv.
Orice sfat era primit cu circumspectie, concurentii recurgand la metode diverse de
derutare in vederea asigurarii unui loc mai bun in clasament.

Dotarea atelierului era, din perspectiva standardelor actuale, minimala: un
polizor cu disc pentru lemn, un circular de mici dimensiuni pentru debitarea
baghetelor, o masina de gdurit de banc si o colectie de unelte de mana (rindele,
fierastraie clasice, traforaj, cateva dalti). Lipsa uneltelor specializate a fost suplinita
prin colabordri punctuale cu alte cercuri similare, In vederea obtinerii unor piese

strunjite necesare functionarii sistemelor de propulsie ale modelelor.
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Din punct de vedere functional, activitatea se apropia de ceea ce astazi este
recunoscut drept fenomenul ,hack”. In absenta materialelor specializate pentru
modelism, adaptarea era esentiala: se pornea de la forma finala dorita si de la nivelul
de detaliere, pentru a se identifica ulterior materialele si metodele fezabile de
constructie. Desi existau metode validate anterior prin proiecte similare, variatiile
modelelor si motivatiile individuale generau adesea solutii alternative. Testarea pe
resturi de material si improvizatiile erau practici acceptate si incurajate daca
produceau rezultate functionale. Componentele erau realizate integral manual;
utilizarea kiturilor comerciale sau a pieselor importate era perceputa drept o forma
de ,trisare”.

Dupa Revolutie, accesul la materiale specializate, fise tehnice sicomponente
standardizate a dus la schimbari semnificative. Improvizatia a fost inlocuita treptat
de solutiile validate si documentate.

A urmat o perioada de intrerupere a activitatii, reluatda odata cu inceperea
studiilor din cadrul facultatii, unde a reaparut necesitatea realizarii de machete. Modul
de lucru aramas similar, fiind utilizat acelasi set de scule, predominant de provenienta
sovietica.

Un moment determinant a fost reprezentat de inlocuirea rindelei personale
cu un model canadian, produs de firma Veritas, de dimensiuni echivalente.
Similaritatile s-au dovedit a fi strict formale; din punct de vedere functional, cele doua
unelte erau profund diferite. Rindeaua veche, cu corp din tabla ambutisata si lamad de
2 mm grosime, s-a dovedit a fi mai degraba un obiect cu forma de unealta decat un
instrument eficient de lucru. Aceasta experienta a ilustrat realitatea calitatii
indoielnice a majoritatii uneltelor manuale disponibile anterior, fapt ce a dus la
perceperea lor ca fiind anacronice si lipsite de utilitate practicd.

in aceastd etapa a inceput si aprofundarea dimensiunii teoretice a relatiei cu

uneltele. Influente majore le-au avut seria The Woodwright's Shop [27] realizata de
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Roy Underhill, precum si lucrarile secolului al XVIlI-lea traduse si republicate in limba

engleza de editura Lost Art Press.[28], [29].

3.2 Teza de doctorat

Astfel a aparut ideea elabordrii unei cercetari doctorale extinse privind
uneltele siinfluenta lor asupra proceselor de proiectare si executie. Initial concentrata
asupra uneltelor de mana si a abilitatilor dezvoltate prin utilizarea acestora,
cercetarea s-a extins ulterior in mai multe directii, impunand analiza sistematica a
impactului automatizarii. [30]

Termenul Industrie 4.0, introdus in anul 2011, desemneaza cea de-a patra
Revolutie Industriala (RI4). Acest moment istoric poate fi caracterizat drept o
emancipare a masinii, care depdseste rolul sdu traditional de automatizare in
productia de serie. Revolutiile industriale anterioare impdartasesc trasaturi comune:
sunt rapide, ireversibile, perturbatoare si adesea distructive. Odata ce o tehnologie
emergentd devine disponibila, blocarea implementarii acesteia se dovedeste a fi o
strategie nefezabild, chiar daca grupuri sociale semnificative pot fi afectate in mod
negativ.

Scopul tezei de doctorat era acela de a identifica, in contextul proiectarii si
executiei mobilierului, urmatoarele aspecte: zonele impactate de procesul de
automatizare, competentele necesare designerului pentru a complementa
tehnologiile specifice RI4, directiile posibile de evolutie ale obiectului de mobilier,
precum si oportunitatile si nevoile de interventie in modelarea acestor directii de
dezvoltare.

Pentru atingerea acestor obiective, cercetarea a propus o analiza sistematica
a implicatiilor automatizarii caracteristice RI4 asupra mai multor domenii: designul
(prin evolutia sistemelor informatice, aparitia barierelor digitale si robotice,

amenintari asupra originalitatii si proprietatii intelectuale, emergenta pirateriei si
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noile tentative de automatizare a procesului de proiectare), productia de mobilier
(specificitati ale fabricatiei digitale si tendinte avangardiste), precum si asupra
modului in care atat designerul, cat si utilizatorul interactioneaza cu tehnologia,
influentand astfel directiile actuale din designul si realizarea mobilierului.

Zonele identificate ca fiind complementare automatizarii in procesul de
design siexecutie includ: generarea conceptului si diferentierea produsului, perceptia
senzoriala, componentele emotionale, precum si proiectarea interactiunilor dintre
om, obiect si tehnologia incorporata. Aceste constatari au fundamentat alegerea
directiilor de studiu de caz, axate pe perceptie, interactiunea om-computer si pe
testarea concluziilor preliminare prin proiectarea sirealizarea unui obiect de mobilier.

Concluziile cercetarii au indicat faptul ca procesul de design nu poate fi
desfasurat in mod eficient exclusiv in medii digitale. Datorita imposibilitatii de a
simula complet anumite elemente de perceptie, in special cele tactile, proprioceptive
si vizual fine, este necesard adoptarea unui model hibrid de lucru. In procesul
educational, este esentiald o prezentare echilibratda a avantajelor si limitarilor
metodelor digitale si traditionale, punandu-se accentul pe capacitatea de a produce
obiecte complexe si relevante functional si estetic.

in ceea ce priveste designul, accentul ar trebui sa se deplaseze spre inovare
Siasupra cresterii complexitatii relatiei dintre om, obiect, tehnologie fizica
incorporatd si componente virtuale. In contextul fabricatiei digitale, se impune
elaborarea unor studii teoretice menite sa redefineasca conceptele de arta,
mestesug, design (atat in dimensiunea sa umand, cat si automatizatd), precum si
notiunile de original, copie, unicat sau serie variabild. Este necesard, de asemenea,
exercitarea unei presiuni constructive asupra dezvoltatorilor de unelte digitale pentru

a transpune interactiunea om-masina in termeni umani si accesibili.
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3.3 Directii ulterioare

Dupa finalizarea tezei, cercetarea a continuat pe mai multe directii. Una
dintre acestea vizeaza evolutia uneltelor digitale si impactul acestora asupra modului
de invatare si practicare a procesului de proiectare. Se constata o deplasare treptata
a accentului de pe obiectul proiectat pe proiectul in sine, ca produs final al procesului.
Aparitia uneltelor bazate pe inteligenta artificiala contribuie la accentuarea

complexitatii contextului.

O alta directie de cercetare se refera la constientizarea limitarilor mediului
digital. Desi exista o perceptie tot mai clara asupra acestor limitari - in special in ceea
ce priveste simularea perceptiei tactile, proprioceptive si vizuale subtile - metodele
de lucru exclusiv digitale continua sa fie promovate in detrimentul abordarilor
hibride. Persista prejudecata conform careia metodele noi sunt in mod inerent
superioare celor traditionale, iar utilizarea unor procedee intuitive sau experimentale

este considerata ca apartinand unei etape inferioare a dezvoltarii profesionale.

Chiar daca profesia de designer nu este in mod direct amenintata de
automatizare, componente esentiale ale activitatii de proiectare vor fi preluate de
sisteme automate. Este necesara realizarea unor studii predictive referitoare la
directiile de evolutie ale domeniului in cadrul institutiilor de Tnvatamant, avand in
vedere disponibilitatea unor specialisti din domenii complementare, capabili sa
abordeze probleme complexe de tip ,, wicked”. Aceastad anticipare permite adaptarea
adecvata a curriculei si a metodelor de formare profesionala. Mai mult, posibilitatea
de a analiza si expune scenarii de dezvoltare contribuie la identificarea unor optiuni
viabile pentru un viitor preferabil. Complementar cercetarilor exploratorii din zona
avangardei, se impune realizarea unor analize rationale si riguroase, chiar daca

acestea pot parea mai putin spectaculoase din punct de vedere al rezultatului.
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Capitolul 4. Cercetare, articole in domeniu

Rezultatele acumulate in pericada elaborare a tezei de doctorat, cat si in
perioada postdoctorala s-au concretizat intr-o serie de publicatii in domenii
complementare. Acestea au fost prezentate in cadrul unor conferinte internationale
sau publicate injurnale, lista completa fiind prezentata in anexe.

Studiile s-au concentrat mai ales in domeniul materialelor, a relatiei cu

tehnologia si a procesului didactic.

4.1 Studii in domeniul materialelor

in domeniul materialelor, studiile s-au concentrat in mare parte pe
componenta subiectiva a perceptiei umane. S-au fdcut cercetari pe materiale de

finisare si pe gradul de acceptare al unor reparatii efectuate suprafetelor.

4.1.1. Perceptia tactila si vizuala a finisajelor naturale pentru lemn

Studiul a avut ca scop determinarea criteriilor in baza carora este preferat un
finisaj pentru lemn, folosind toate capacitatile senzoriale. S-au verificat diferentele
din punct de vedere al perceptiei subiective a finisajelor ce utilizeaza sisteme simple,
pe baza de ulei si ceara, comparativ cu cele care genereaza pelicule cu grosimi
perceptibile. Un aspect interesant a fost verificarea importantei gradului de protectie
oferit de catre finisaj in raport cu criteriile estetice, din perspectiva utilizatorului.

Rezultatele studiului au fost publicate in cadrul unui articol [31]

La experiment au participat 26 de arhitecti si designeri, care au evaluat seturi
de piese din frasin (Fraxinus excelsior L.), cu dimensiunile de 90x120 mm, finisate prin

diferite procedee de pregatire a suportului si aplicare a stratului final.
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Slefuire orbitala, abraziv P120, lac poliuretanic lucios, pori deschisi
Slefuire orbitald, abraziv, P280, lac poliuretanic mat, pori deschisi
Slefuire manuald in lungul fibrei, abraziv P1000, lac poliuretanic lucios, suprafatd lustruitd
Rindeluire manuala, lac poliuretanic lucios, suprafata lustruita
Rindeluire manuala, lac nitrocelulozic lucios, pori partial inchisi, aplicat prin pulverizare
Slefuire orbitald, abraziv P180, lac nitrocelulozic semilucios, pori partial inchisi, aplicat prin pulverizare
Rindeluire manuala, lac acrilic pe baza de solvent, mat, pori deschisi, aplicat prin pulverizare
Rindeluire manuald, lac acrilic pe baza de solvent, lucios, pori deschisi, aplicat prin pulverizare
9 | Rindeluire manuala, lac acrilic pe baza de apa, lucios, pori deschisi, aplicat cu rold din velur
10 | Slefuire orbitald, abraziv P280, serlac lucios, pori partial inchisi, aplicat cu pensula
11 | Rindeluire manuala, serlac lucios, pori inchisi
12 | Rindeluire manuala, serlac lucios, pori deschisi
13 | Slefuire manuala in lungul fibrei, abraziv P180, 3 straturi ulei de in sicativat, ceara de albine, aplicate cu o cirpa
14 | Slefuire manuala in lungul fibrei, abraziv P400, 3 straturi ulei de in sicativat, ceard de albine, aplicate cu o carpa
15 | Slefuire manuala in lungul fibrei, abraziv P1000, 3 straturi ulei de in sicativat, ceard de albine, aplicate cu o carpa
16 | Slefuire orbitald, abraziv P180, 3 straturi ulei de in sicativat, ceara de albine, aplicate cu o carpa
17 | Rindeluire manuald, 3 straturi ulei de in sicativat, ceara albine, aplicate cu o carpa
18 | Rindeluire manuald, ulei Borma ( Hartmobel Ol ), aplicat cu o carpa
19 | Rindeluire manuald, “Danish oil” ( amestec ulei tung si lac ), aplicat cu o carpa
20 | Slefuire manuala in lungul fibrei, abraziv P120 “Danish oil” ( amestec ulei tung si lac ), aplicat cu o carpa
21 | Slefuire orbitala, abraziv P120 “Danish oil” ( amestec ulei tung si lac ), aplicat cu o carpa
22 | Slefuire manuala in lungul fibrei, abraziv P180 “Danish oil” ( amestec ulei tung si lac ), aplicat cu o crpa
23 | Slefuire orbitald, abraziv P400, “Danish oil” ( amestec ulei tung si lac ), aplicat cu o cirpd
24 | Rindeluire manuald, amestec ceara albine cu ulei de in sicativat
25 | Rindeluire manuald, emulsie ceara albine in terebentini
26 | Rindeluire manuala, nefinisat
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Figura 4.1.1.1 Lista finisajelor folosite in studiu
Evaluarea a constat in alegerea libera a 5 mostre din setul de 26, examinand
suprafata atat din punct de vedere vizual, cat si tactil, fiind permisa si degradarea
mostrelor. Finisajelor selectate li s-a acordat un punctaj dela 5 la 1. Rezultatele sunt

prezentate in lista din figura 2.
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Figura 4.1.1.2. Rezultatele preferintelor pentru finisaje
S-au luat masuri pentru reducerea influentei unor factori externi asupra

studiului, precum desenul fibrei sau pozitia pieselor.
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Figura 4.1.1.3 Diferite finisaje folosite in studiu

Metoda de lucru s-a bazat pe mai multe studii in domeniul simtului tactil care
verifica limitele perceptiei. Heller [32] arata ca pragul vizual de estimare a rugozitatii
(=P1200, 15 um) este depadsit de simtul tactil, unde pot fi percepute valori pana la
P6000 (<5 um). Hollins [33] reduce dimensiunile spatiului tactil la trei axe principale:
neted-rugos, dur-moale si elasticitate, celelalte (cald-rece, textura) fiind asimilabile.
Senzatia tactila este generata prin combinatii de caracteristici, rezultatul global
putand diferi de perceptia fiecarui stimul in parte.

Bergmann [34] arata cd rugozitatea perceputa nu coincide cu cea fizica, fiind
influentata de factori precum frecarea tangentiala, fard a include suprafete umede
sau lipicioase. Lindberg [35] confirmd, printr-un studiu semantic, perceptia lemnului
masiv ca natural, cald si solid, desi mostrele analizate au fost prea grosiere pentru
mobilier. Supinya [36] evidentiaza sensibilitatea la elasticitate, confirmand rolul
central al rugozitatii si duritatii, fata de cel secundar al transferului termic.

Studii privind perceptia suprafetelor fara peliculd includ Byrne [37], care
arata reducerea coeficientului de frecare la finisajele mate, si Liu X [38], care
demonstreaza complexitatea contactului piele-suprafata: rugozitati similare pot fi
percepute diferit (alunecoase), in ciuda masuratorilor. Fujiwara [39] analizeaza
legdtura dintre parametrii rugozitatii si perceptia tactila la lemn, fara a gasi corelatie
intre Rvk si rugozitatea perceputa, rezultatele fiind limitate de metoda de pregadtire.

Barnes [40], studiind sticla, constatd lipsa unei relatii liniare intre perceptie si
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rugozitatea fizica, cu doua zone de interes: =0,25 mm (interferenta cu textura
amprentelor) si 5,5 um (zona neutra).

Teischinger [41] arata ca preferinta pentru lemnul nefinisat depinde nu doar
de factori tactili, ci si de transmitivitatea termicd, temperaturd, rugozitate,
elasticitate si permeabilitate la vapori. Overvliet [42] incearca o corelare intre
perceptia de ,natural” si parametrii fizici, dar nu identifica valori general valabile,
deoarece senzatiile sunt asociate experientelor anterioare, cu influente emotive si

culturale. Erorile apar din lipsa de experienta a subiectilor

Rezultatele studiului pot fi analizate din mai multe puncte de vedere:

Din punt de vedere al preferintei pentru o suprafata, confirmand studiile
anterioare [41], [42], suprafata rindeluita si nefinisata a obtinut cel mai mare scor.
Aproximativ 80% din punctajul acesteia I-au obtinut mostrele rindeluite si finisate cu
ceara de albine, datorita cantitatii reduse de ceara vizibile la suprafata, majoritatea
fiind fixata in pori. Desi diferentele de aspect erau minime, unele au fost totusi
observate. Surprinzator, finisajul 4 bazat pe ulei de tung ,Danish oil”, aplicat pe
suprafete slefuite orbital cu P400 a obtinut un numar de doua ori mai mare de voturi.

A doua categorie reuneste finisaje variate, cu scoruri intre 22-10% fata de
suprafata naturald. Diferentele reduse se explica partial prin influenta desenului fibrei,
greu de eliminat chiar si de cdtre evaluatori experimentati. Finisajele cu peliculd sunt
in general mate, iar cele lucioase nu evidentiaza textura sau porozitatea. Mostrele fara
peliculd perceptibila au fost pregatite prin procedee standard din industrie (rindeluire
sau slefuire longitudinald).

La fel de importante sunt finisajele eliminate: pelicule cu textura proprie
perceptibila (aplicate prin rola sau pulverizare, care adauga o textura vizibila peste
suport) ori finisaje cu luciu ridicat combinat cu pori deschisi. In cazul finisajelor fard
peliculd, au fost excluse mostrele unde pregatirea suportului a generat o suprafata

perceputa ca rugoasa.
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Desi considerat adesea un factor decisiv, gradul de protectie al suprafetei nu
s-a dovedit determinant in alegerea finisajului. Dintre cei 26 de examinatori, 21 au
preferat finisaje fara pelicula, in ciuda protectiei limitate. In scenariul ipotetic al
alegerii pentru un obiect propriu de mobilier, schimbari au apdrut doar in doua cazuri
(9,52%).

Figura 4.1.1.4 Detaliu finisaje cu diferite grade de umplere a porilor

Rezultatele confirma preferinta pentru suprafete apropiate de stadiul natural
al lemnului. Surprinzator, finisajul tip amestec ulei de tung + lac, aplicat pe suprafete
slefuite orbital cu P400, a depasit mostra nefinisata, diferenta provenind din spatiul
tactil.

Punctul de vedere al producatorilor diferd adesea. Rezistenta finisajelor
pentru lemn este influentata de raspandirea placilor PAL finisate cu melaming, care
prezintd suprafete extrem de durabile, rezistente la apa, patare, radiatii UV, variatii
de temperatura si solicitari mecanice. Astfel, producdatorii de mobilier din lemn masiv
trebuie sa obtind finisaje cu performante cel putin comparabile. In aceste conditii,
finisajele cu peliculd groasa sunt dificil de reparat, putand aparea efecte similare cu

planned obsolescence.
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In cazul finisajelor pe baza de amestec ulei-ceard, trebuie constientizate
limitarile aplicatiilor potrivite. In paralel, materialele compozite sau sintetice pot fi
utilizate pentru cerinte de rezistenta extrema, desi sunt percepute ca inferioare, chiar

daca diferentierea fata de produsele naturale este dificila.
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4.1.2. Influenta desenului fibrei in alegerea unui finisaj pentru lemn masiv

Studiul a urmarit determinarea criteriilor care influenteazad preferinta pentru
un finisaj de lemn masiv, utilizand toate dimensiunile spatiului senzorial. Au fost
analizate diferentele de perceptie subiectiva intre finisajele mate si cele cu pelicula
lucioasa, precum si rolul elementelor anatomice ale lemnului in procesul de alegere.

in studiu [43] au fost utilizate doud tipuri de finisaje aplicate pe 10 esente de
lemn. Mostrele (75 x 115 mm), debitate din aceeasi scandura, fara noduri, dar cu fibra
pronuntatd, au fost impadrtite In doud seturi. Primul a fost finisat mat, fara pelicula
vizibila: slefuire orbitalda pana la P400, urmata de trei straturi de amestec ulei de tung
si lac ,,Danish Qil”. Al doilea a fost finisat lucios, prin rindeluire manuala si aplicarea
unui lac poliuretanic, apoi polisat pentru a obtine o suprafata fara defecte. Canturile

nu au fost finisate, lasand vizibila structura naturala a lemnului.
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Daca nivelul de protectie oferit de un finisaj poate fi masurat prin parametri
fizici, aprecierea din punct de vedere estetic se dovedeste mult mai complexa.
Alegerea unui anumit tip de finisaj este conditionata de perceptia vizuala si tactila a
mostrei, peste care se suprapun cunostinte anterioare referitoare la suprafata
analizatd, densitatea elementelor anatomice specifice lemnului, influente culturale si

tendinte ale modei.

Cercetarea s-a bazat pe studii anterioare. Componentele estetice au fost
analizate de V. Kotradyova [44] pe un numadr redus de mostre, fara ainclude influenta
finisajului; analiza a separat cromatica de texturd, evidentiind valoarea esteticad a
fibrei chiar independent de culoare. Spectrul cromatic a fost insa limitat, lipsind
esente exotice. In domeniul perceptiei cromatice, Foster [45] a remarcat preferinta
pentru culorile saturate si accentuarea contrastului atunci cand imaginea este
retinuta din memorie; luciul este adesea perceput ca accent pe un fundal mai inchis.
Aceste observatii au influentat metodologia prezentului studiu.

Studii asupra contrastului au fost realizate de Pelli [46] si Simone [47], care
definesc contrastul ca atribut perceptual global, nu ca analiza punctuala a imaginii.
Alte lucrdri, precum Rozin [48] si Overvliet [49], subliniaza rolul perceptiei
naturalitatii suprafetei: aceasta nu poate fi descrisa prin parametri fizici universali, Ci

deriva din comparatia cu experientele perceptive anterioare.
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Frasin ( Frasinus Excelsior L. ) radial, fibra dreapta

Stejar ( Quercus robur ) radial, fibra dreapta, raze medulare vizibile

Fag ( Fagus Sylvatica ) tangential, fibra dreapta

Fag ( Fagus Sylvatica ) radial, fibra dreapta, raze medulare vizibile

Par ( Pyrus communis ) radial, fibra ondulata, dungi inchise vizibile
Zebrano ( Microberlinia Bisulcata ) radial, benzi cu fibra reversibila

Wenge ( Millettia Laurentii ) tangential, fibra dreapta

Bubinga ( Guibourtia ) radial, benzi cu fibra reversibila

Mahon Sapele (Entandrophragma cylindricum ) radial, benzi cu fibra reversibila

S| O 0] Q| | | B W] | —

p—

Iroko (Chlorophora excelsa ) radial, benzi cu fibra reversibila

Figura 4.1.2.1 Lista esentelor folosite in studiu

Figurd 4.1.2.2 Detaliu finisaj lucios si mat pe Zebrano

in prima etapa, mostrele au fost prezentate fixate pe o suprafatd, in perechi,
orientarea vizuald fiind in lungul fibrei pentru a evidentia desenul acesteia.
Participantii au fost rugati sa selecteze o mostra din fiecare specie, conform
preferintelor, utilizand atat analiza vizuald, cat si explorarea tactild. Sursa de lumina

utilizata a fost statica.
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Figura 4.1.2.3 Desen fibra si finisaj lucios (rand sus) si mat mostre 1-5

Figura 4.1.2.4 Desen fibra si finisaj lucios (rand sus) si mat mostre 6-10
A doua etapa a experimentului s-a desfasurat utilizand aceeasi sursd de
luming, insa de aceasta data fara difuzor, cu posibilitatea modificarii unghiului de
incidentd a luminii cu 90°. Configuratia a fost aleasa pentru a elimina riscul aparitiei

reflexiilor perturbatoare pe suprafata finisajelor si, in acelasi timp, pentru a evidentia
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reflexiile generate de desenul fibrei. Pozitia observatorului a ramas fixa, lumina fiind
elementul variabil. La fel ca in prima etapa, participantii au fost rugati sa selecteze,
conform preferintelor, cate o mostra din fiecare specie, utilizand atat perceptia
vizuala, cat si explorarea tactila.

Diferentele dintre alegerile participantilor intre cele doua experimente sunt

prezentate in Figura 4.1.2.5

Modificari de la finisaj lucios la mat  Modificari de la finisaj mat la lucios

1. Frasin 0 0
2. Stejar -1 0
3. Fag, tangential -7 2
4. Fag, radial 0 6
5. Par -3 2
6. Zebrano -1 5
7. Wenge -4 0
8. Bubinga 0 11
9. Sapele -5 5
10. Iroko 0 4

Figura 4.1.2.5 Modificari ale alegerilor intre cele doua moduri de evaluare

Analiza variatiei pentru modificarile in alegeri, avand ca variabila lumina
dinamica, a indicat o valoare p=0.019 (<0.05) si F=4.10 (>F.crit=3.02), ceea ce
confirma existenta unei influente semnificative asupra perceptiei intre cele doua
moduri de observatie. Pentru interpretarea rezultatelor, mostrele au fost evaluate
suplimentar din perspectiva saturatiei cromatice si a reflexiilor determinate de
orientarea variata a fibrei. S-a observat ca, pe langa gradul de luciu, tipul de finisaj
influenteaza perceptia culorii, finisajul lucios generand aparent o saturatie cromatica
mai ridicata.

Pentru verificare, mostrele au fost scanate simultan, utilizand un scaner
calibrat. Posibilele erori de scanare sau procesare a imaginilor sunt compensate
perceptiv prin mecanismul de constanta cromaticd. Pentru a evita influenta umbrelor

si reflexiilor de pe muchii, analiza a fost realizatd exclusiv pe zona centrald a
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mostrelor. Folosind functia de valoare medie a unui program de editare a imaginilor

(Photoshop CS) s-a obtinut valoarea medie a saturatiei pentru fiecare mostra in parte.

Figurad 4.1.2.6 Valori medii ale saturatiei in cele doud variante de finisare

Saturatie culoare HSB mat HSB lucios Lab mat Lab lucios
1. Frasin 37° 50% 80% 38° 58% 79% 71928 68 10 44
2. Stejar 37° 45% 65% 39° 58% 65% 596 29 587 38
3. Fag, tangential 32° 56% 66% 33°65% 61% 56 13 34 50 14 37
4. Fag, radial 33° 48% 76% 34° 57% 75% 66 11 33 631340
5. Par 24° 63% 60% 24° 76% 52% 46 21 32 3824 35
6. Zebrano 31° 64% 42% 31°75% 41% 3511 26 3214 31
7. Wenge 23° 35% 20% 17° 69% 14% 1747 897

8. Bubinga 17° 73% 55% 19° 78% 51% 383032 3529 34
9. Sapele 28° 61% 59% 29° 70% 56% 48 17 32 44 19 36
10. Iroko 35° 63% 56% 29° 80% 53% 48 11 35 402140

Figurd 4.1.2.7 Valori medii ale saturatiei in format HSB si Lab
Valori constant mai ridicate ale saturatiei (medie 12,6%) au fost obtinute

folosind finisaje lucioase comparativ cu mostrele finisate mat
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Pentru investigarea fenomenelor de reflexie generate de orientarea fibrei au
fost utilizate doua imagini ale aceleiasi mostre. Fotografiile au fost realizate cu axa
camerei perpendiculara pe suprafata, sursa de iluminare fiind plasata la cele doua
unghiuri extreme utilizate in procesul de evaluare. Ulterior, imaginile au fost
combinate in Photoshop, folosind functia Apply Image, cu modul Subtract si valoarea
offset 128. In acest context, elementele comune celor doud fotografii sunt redate prin
valori RGB 128,128,128 (LAB 54,0,0), corespunzdtoare unui gri neutru, iar diferentele
sunt evidentiate prin abateri cromatice fata de acest reper.

Imaginile compozite au fost analizate vizual de catre 5 evaluatori, care au
stabilit o ierarhizare pe baza contrastului perceput la nivelul intregii imagini. Cercetari
anterioare confirma superioritatea acestei metode comparativ cu analiza automata
bazatad pe puncte de interes izolate. Diferentele de contrast identificate prin aceasta
procedura pot fi considerate echivalente cu intensitatea fenomenului de reflexie
diferentiala in conditii de iluminare dinamica.

Esente care manifesta diferente majore, contrast puternic: bubinga, iroko,

zebrano. Contrast minim; par, wenge, fag debitat tangential, frasin.

Figura 4.1.2.8 Imagini compozite pentru analiza contrastului perceput intre cele doua variante de
iluminare
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Figura 4.1.2.9 Imagini ale aceleiasi mostre in cele doua moduri de iluminare

Figurd 4.1.2.10 Imagine compozita redand diferentele de reflexie a luminii

Rezultatele obtinute au confirmat tendinta de preferintd pentru suprafetele
din lemn percepute ca fiind cat mai apropiate de starea naturala a materialului.

Desi in literatura anterioard este semnalata o predilectie pentru culorile
saturate [45], aceasta nu este infirmata de prezentul studiu, insa nu se dovedeste
decisiva in procesul de selectie. Un rol mai important pare sd il joace perceptia
caracterului artificial, asociata prezentei peliculei de finisaj [48,49]. Exceptia notabila,

identificata in cazul mostrei de Wenge, poate fi explicatda prin particularitatile
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cromatice ale esentei, respectiv nivelul scazut de saturatie si lipsa reflexiilor specifice
fibrei.

Optiunea initiald pentru finisajele lucioase in cadrul evaluarii statice poate fi
explicata fie prin evidentierea mai clara a structurii fibrei, fie prin experientele
anterioare ale participantilor cu respectivele esente. Aceasta situatie este
caracteristica speciilor Iroko si Sapelli, care prezinta reflexii diferentiale accentuate in
functie de directia fibrei. Acelasi mecanism perceptiv sta si la baza modificarii
preferintelor in cazul Bubinga si Zebrano.

Un aspect deosebit a fost observat la fag: debitarea tangentiald a condus la
alegerea unui finisaj apropiat de stadiul natural, in timp ce debitarea radiala a
determinat preferinta pentru un finisaj lucios, care pune in evidenta reflexiile razelor
medulare. Acest rezultat sugereaza ca esentele comune pot fi valorificate estetic la
un nivel superior prin alegeri adecvate de debitare si finisare.

Se contureaza o preferinta clara pentru finisajele care pastreazd aparenta
naturald a lemnului. Totodata, utilizarea imaginilor statice sau a simularilor digitale in
etapele de proiectare sau de prezentare catre client prezinta limitari semnificative;
prezenta mostrelor fizice si evaluarea directa raman esentiale, in special in cazul

esentelor cu caracteristici vizuale deosebite.
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4.1.3. Posibilitati de reparare a placilor de PAL finisate cu melamina

inlocuirea frecventd a mobilierului inainte de finalul ciclului de viata este
determinatd de dinamica acceleratd a modei. In conditii de buget limitat, eliminarea
pieselor incd functionale exclusiv din motive estetice sau de actualitate devine
problematica.

Motivatia de inlocuire creste semnificativ atunci cand uzura fizicd este
insotita de deteriorari vizibile. O parte din marii producatorii de mobilier exploateaza
acest mecanism prin utilizarea materialelor cu durabilitate redusa sau prin
restrictionarea posibilitatilor de reparatie, fenomen cunoscut ca planned
obsolescence. In paralel, diferenta dintre pretul scdzut al mobilierului nou si costurile
ridicate ale reparatiilor incurajeaza achizitia de produse ieftine, in detrimentul calitatii
[50]. Aceasta strategie, corelata cu utilizarea pe scara larga a PAL-ului Tn Europa
(peste 65% din panouri si aproximativ 30 milioane m? anual intre 2008-2018 [51],
[52]), pune presiune asupra resurselor forestiere.

Dupd Summitul de la Rio (1992), producdtorii au urmat doua directii
principale: ecologizarea industriei existente fard reducerea volumului de productie si

inovarea bazata pe valori colective [53]. Strategiile RRR (reparare, reutilizare,
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reciclare) au un impact limitat pe termen lung, in timp ce schimbarile mai profunde
sunt legate de valorile istorice asociate consumului si acumularii [54].

Campaniile de mediu au contribuit si la responsabilizarea consumatorilor.
Constientizarea posibilitatii de reciclare a mobilierului (de exemplu, IKEA recicleaza
pana la 70% din produsele sale [55], [56]) faciliteaza din punct de vedere moral
renuntarea la piesele degradate. Totusi, fenomenul de greenwashing ramane
prezent. In acelasi timp, introducerea de piese noi incompatibile cu mobilierul
existent limiteaza posibilitatile de completare sau adaptare in designul interior.

Ipoteza de lucru porneste de la premisa ca repararea obiectului deteriorat
trebuie sa implice costuri reduse, o executie simpld, materiale usor accesibile si un
rezultat estetic satisfacator. Interventia vizeaza 1in principal restabilirea
functionalitatii, componenta estetica avand un rol secundar. In cazul mobilierului fara
vechime sau valoare artistica, reparatia se incadreazda mai degraba in categoria
recuperarii.

Pentru suprafetele din lemn masiv, degradarile superficiale (lovituri,
adancituri, zgarieturi) pot fi remediate relativ usor folosind chit sau batoane cu ceara
pigmentatd. Repararea este mult mai dificila in cazul placilor din PAL, unde
dificultatile sunt generate de stratul HPL sau decorul melaminat. O solutie uzuala,
accesibila fara atelier specializat, consta in umplerea zonei afectate cu rasina
epoxidica bicomponentd, urmatd de slefuire si vopsire [57]. O alternativa este
utilizarea chitului pentru lemn, finisat prin vopsire [58], [59]; contractia chitului
impune aplicari succesive, iar textura originald nu poate fi refacuta decat in cazul
suprafetelor vopsite complet. Duritatea obtinuta dupa reparare ramane inferioara
celei a stratului HPL sau a melaminei. In general, metodele analizate prezintd limitari
importante: chiar si corect executata, se modificd textura, culoarea si rezistenta
suprafetei, fiind inacceptabile.

Situatiile in care fragmente mari de decor melaminat pot fi lipite [60] sunt

rare, datoritd fragilitatii stratului dur. In cazurile de delaminare, reconstructia este
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practic imposibila. O alternativa o reprezinta nivelarea cu chit si acoperirea cu folie
PVC, insa durabilitatea este redusa, diferentele de rezistenta fata de melamina fiind
semnificative. Pentru degradari minore, zgarieturile pot fi umplute cu ceara colorata,
iar zonele mai extinse cu ceard durd, pana la aparitia diferentelor de textura. Aplicarea
de petice constituie o alta optiune, dar necesita unelte specializate. Metodele bazate
pe ceruri si chituri ridicd insa probleme de etanseitate la apa si vapori, critice in cazul
PAL-ului.

Solutia analizata este adecvata situatiilor in care zona deteriorata este
extinsd, iar diferentele de texturd sau imposibilitatea vopsirii integrale ori a aplicarii
peticelor impun alternative. Principalele avantaje sunt utilizarea de materiale si unelte
uzuale, disponibile in cantitati mici, accesibile utilizatorului final. Obiectivele urmarite
au fost restabilirea texturii, obtinerea unei duritati comparabile, asigurarea planeitatii
si camuflarea vizuala prin culoare.

Pregdtirea substratului presupune indepartarea zonelor neaderente, inclusiv
a fragmentelor de decor melaminat si a portiunilor instabile de PAL. Pentru matritarea
texturii se utilizeazad o placda PET-G de 2 mm, cu dimensiuni cu aproximativ 10 mm
mai mari decat zona reparatd. Aceasta este acoperitd cu un strat uniform de silicon
sanitar (1-1,5 mm), iar textura este imprimata folosind o zona intacta de melaming;
ca agent de separare se foloseste un strat de ceara. Presarea se mentine timp de 24
h, orientarea texturii fiind marcata anterior, motiv pentru care sunt recomandate
placile transparente.

Reparatia propriu-zisa a fost realizata cu rdsind poliesterica catalizatd, insa

rasina epoxidica bicomponentd, uzuala si accesibila, oferd rezultate comparabile.
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Fig. 4.1.3.1 Suprafete degradate
Matrita a fost realizata cu doua orificii: unul destinat injectiei rasinii si celdlalt
evacudrii aerului si a excesului de material. Presata pe zona de reparatie, aceasta
adera datoritd stratului de silicon. Transparenta matritei permite controlul vizual al
injectiei sial eliminarii bulelor de aer. In cazul deteriorarilor situate la margine, fixarea
se face cu cleme iar pentru zonele centrale se utilizeaza o greutate adecvata. Dupa
intarirea rasinii, matrita este indepartata, obtinandu-se o textura apropiata de cea

originala.

Fig. 4.1.3.2 Pregatirea matritei si injectare de rasina
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Principala dificultate a constat in controlul presiunii exercitate de matrita
asupra suprafetei. O presiune insuficientd favorizeaza infiltrarea rasinii in zonele
adiacente, intimp ce o presiune excesiva conduce la o suprafata sub nivelul finisajului,
ca urmare a elasticitatii siliconului.

Camuflarea zonei reparate se realizeaza prin vopsirea strict locala, procedeu
care necesita insa dexteritate. Vopsirea poate fi realizata prin pulverizare sau cu
pensula; in lipsa unei nuante exacte, culoarea se ajusteaza prin amestec si aplicare
controlata, stratul putand fi indepartat cu diluant inainte de uscare. Decorurile care
imita lemnul sau piatra permit o camuflare mai eficienta prin aplicarea succesiva a
mai multor nuante, in timp ce finisajele uniforme sunt foarte dificil de reprodus in

aceste conditii.

Fig. 4.1.3.3 Vopsirea zonei reparate

Planeitatea suprafetei obtinute prin turnarea rasinii este dificil de controlat
din cauza comprimarii siliconului, problema rezolvata prin utilizarea a trei puncte
rigide de sprijin pentru matrita. Desi texturile nu pot fi replicate perfect, iar infiltratiile
de rasina la contactul cu matrita raman vizibile, dupa vopsire suprafata capata un
aspect relativ uniform.

Amprenta trebuie preluata dintr-o zona intacta, texturile cu relief pronuntat
mascand mai eficient imperfectiunile rezultate din injectie sau din alinierea matritei.

Decorurile policrome se repard mai usor, iar texturile granulare pot fi refacute eficient
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prin tehnica dry spray, prin pulverizarea vopselei de la o distanta mai mare pentru
uscarea partiala inainte de depunere. Principala dificultate ramane potrivirea culorii;
in absenta unei nuante adecvate, se pot utiliza vopsele preparate in ateliere auto, cu
cresterea corespunzdtoare a costurilor.

Finisajele lucioase si uniforme pot fi, de asemenea, restaurate, insa procesul
implicd mai multe etape. Dupa vopsire, tranzitiile de textura pot fi slefuite si lustruite
cu pasta abraziva pentru polisare, eliminand imperfectiuni precum particulele de praf
sau picaturile de vopsea. In cazul decorurilor cu textura foarte fing, reparatia este
dificila: desi rasina reproduce fidel textura, vopsirea o poate altera. Testele cu
pigmenti introdusi in rasind nu au oferit rezultate satisfacatoare, iar particulele fine
de silicon pot ramane incorporate in material. La suprafetele fine si lucioase poate

aparea defectul de tip , fish eye”, mult mai vizibil decat alte imperfectiuni minore

Fig.4.1.3.4 Zone reparate dupa vopsire
O alta abordare este de a marca cu un simbol zona reparata. Acesta poate
distrage atentia de la diferentele de culoare si totodata certifica faptul ca piesa a fost
reparata si nu inlocuitd, putand spori valoarea perceputd a obiectului, in contextul

aprecierii tot mai largi a solutiilor ecologice si a protectiei mediului.
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Fig. 4.1.3.5 Propunere marcaj de certificare a zonei reparate
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4.1.4 Alte variante de reparare a pieselor din PAL
Pe acest subiect studiul continua cu analizarea posibilitatii de reparare prin
inserarea unui petec din alt material. Zona afectata este pregatita prin frezare dupd

un sablon dat. Cu un dispoxitiv se face fixarea piesei de completare si injecarea rasinii.

Fig. 4.1.4.1 Zone reparate cu piese de completare

Abordarea este diferita, nu se mai incearca o camuflare a reparatiei Ci
transformarea acesteia intr-o interventie cu o oarecare valoare esteticd, rezolvand in
acelasi timp probleme intalnite pe parcurs:

Dimensiunea spatiului dintre zona frezata si piesa de completare: au fost
testate rosturi de 1,5 mm, 1 mm, 0,5 mm si 0,3 mm. In cazul spatiilor mai mari, devin
dificile atat centrarea piesei de completare, cat si asigurarea planeitatii zonei umplute

cu rasind. Un rost minim conduce la rezultate tactil mai bune, insda genereaza
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dificultati vizuale, deoarece un rost foarte ingust evidentiaza eventualele abateri de
centrare. In forma finald s-a analizat posibilitatea realizarii unui rost cu latime
variabila inca din faza initiala si gradul de acceptare estetica al acestei solutii.

Prelucrarea muchiilor pieselor (suprafata melaminata): o bizotare minima
imbundtateste perceptia tactila si reduce riscul de ciobire. Prelucrarile mai ample
afecteaza insa aspectul reparatiei, prin aparitia unor zone cu nuante diferite, generate
de substratul neuniform.

Racordul suprafetelor: in toate variantele de garnituri de etansare testate
(latex, placa de silicon, placa de cauciuc) au aparut deformari ale garniturilor, cauzate
de presiunea necesara pentru alinierea piesei de completare. Acest lucru a condus la
situatii in care rdasina din zona reparata nu mai ajunge la nivelul suprafetei, iar
reparatia nu mai este perceputa tactil ca fiind plana. Studiul continua pentru
determinarea parametrilor unui racord care sa fie considerat ca fiind acceptabil.

Suprafata rugoasa mai ales a pieselor din PAL duce la absorbtia rasinii
producand o imbinare adancita. Utilizarea unor rdsini cu intarire mai lenta ar putea
permite impregnarea materialului inainte de intrarea in faza de gel, dar ar creste
semnificativ durata reparatiei, care depinde in prezent in mare masurd de timpul de
reactie al rasinii. In cazul pieselor din MDF nu au fost observate probleme similare. O

varianta de explorat este folosirea in prealabil a unui sigilant cu intarire rapida.

4.1.5. Alte studii in domeniul materialelor - posibilitati de refolosire a
recipientilor PET ca si solutie viabila de izolatie termica.

Doua studii realizate intr-o perioada anterioara implementarii sistemului de
returnare a ambalajelor verificd viabilitatea folosirii acestora ca si sisteme alternative
de izolatie termica, luand in considerare aspecte dincolo de asigurarea unei izolari
termice suplimentare. S-a verificat fezabilitatea utilizarii unor pachete de flacoane

PET pentru izolarea acoperisului si a placii pe sol.
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Rezultatele studiilor au fost publicate in cadrul proceedings ale conferintei
16th International Multidisciplinary Scientific Geoconference SGEM 2016, Tom 2,
Sofia, 2016 [61], [62].

In Romania, in special in zonele rurale si slab urbanizate, nivelul de trai redus
impune identificarea unor solutii accesibile pentru imbunatatirea locuintelor, cu
costuri minime si orientare spre sustenabilitate. Studiul a urmarit testarea fezabilitatii
utilizarii sticlelor PET pentru realizarea unei izolatii medii a placii de la parterul
locuintelor unifamiliale din zone defavorizate, analizand performanta izolarii,
consumul de resurse financiare si umane, precum si posibile alternative, in raport cu
materialele disponibile pe piata.

Lucrdrile au abordat problema reutilizarii deseurilor greu biodegradabile ca
solutie ecologica, evaluand viabilitatea acesteia din perspectiva performantei termice
si a reducerii impactului asupra mediului pe termen lung, precum si in contextul
reglementarilor privind subventiile sau metodele alternative de reciclare a PET-urilor.

In zonele rurale din Romania, albiile raurilor si spatiile verzi sunt frecvent
afectate de acumulari mari de PET-uri abandonate, fenomen care, pe langa
degradarea vizuald a unor zone cu potential peisagistic, constituie o problema
ecologica majord. Deoarece sanctiunile si campaniile voluntare s-au dovedit
insuficiente, implicarea populatiei locale devine esentiala, fiind facilitata atunci cand
exista beneficii materiale imediate si vizibile.

In acest context, reutilizarea PET-urilor in scopuri alternative poate
reprezenta o solutie temporard viabila, mai ales in conditiile in care reducerea
costurilor pentru un trai mai confortabil este o prioritate, iar valoarea de returnare si
accesul la centrele de colectare raman limitate in zonele defavorizate. Cele doua
studii au realizat o analiza obiectiva a utilizarii sticlelor PET ca elemente ale unui strat
izolator, comparativ cu alte materiale sau metode, evidentiind atat avantajele, cat si

limitarile legate de materiale, consum energetic, proces de constructie si logistica.
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Pornind de la constatarea ca multe locuinte rurale din Romania nu dispun de
izolatie termica fata de sol si nici de un strat de rupere capilara a apei subterane, s-a
propus utilizarea sticlelor PET intr-un strat mixt, amplasat la nivelul placii pe sol.
Solutia prevede pozitionarea verticala a sticlelor PET de 2 litri, inchise cu dop, cu o
inaltime de aproximativ 30 cm si un diametru de circa 9 cm, pentru a raspunde
simultan celor doua cerinte de izolare.

Deoarece sticlele goale nu au rigiditate suficienta pentru a suporta incdrcarile
normale (150 daN/mp), este necesara inserarea unui material de umplutura - balast
fin (1-5 mm) - care sd asigure rezistenta la compresiune si, in acelasi timp, sa joace
rolul de strat de rupere capilara. Pentru stabilitate, sticlele sunt dispuse intr-o retea
paraleld, iar diferentele de indltime se corecteaza printr-un strat suplimentar de

pietris de 5 cm. Necesarul este estimat la aproximativ 122 de sticle/mp.

Rezistenta termicd a ansamblului a fost calculata conform normativului
romanesc C107-3/2005 si standardului ISO 6946:1996, folosindu-se o valoare
experimentald a conductivitdtii PET-ului de A=0,1 W/mK. [63], [64], [65], [66].
Rezultatul obtinut a fost R=1,46 m2K/W, comparabil cu o placa de polistiren de 5 cm
(R=1,15 m2K/W)

Fig. 4.1.5.1 Configuratie izolare la nivelul placii pe sol
Pentru cazul placii pe sol, in solutia de izolare cu sticle PET, s-a luat in
considerare un coeficient de reducere a rezistentei datorat puntilor termice liniare si

punctuale, cu valoarea r = 0,8. In urma simuldrii, s-a obtinut o crestere a valorii
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rezistentei termice echivalente de la 1,55 m2K/W la 2,73 m2K/W. Comparativ cu
norma minima impusd, de 4,5 m2K/W, valoarea este inferioard, insa reprezinta totusi
o imbunatatire usoara.

In comparatie, o solutie clasica de izolare cu polistiren extrudat, la o grosime
echivalenta de 5 cm, presupune un cost al materialului de 4,22 euro/mp si un total de
211 euro pentru cladirea analizata. Desi investitia poate fi recuperata in 3-4 ani, este
putin probabil ca in zonele defavorizate sa existe disponibilitate pentru asemenea
cheltuieli.

O alta varianta analizata a fost valorificarea sticlelor PET la centrele de
colectare (valoarea fiind oferita pe kg de masa plastica, nu se ia in considarere sitemul
de garantie care nu era in vigoare la momentul realizarii studiului) si folosirea banilor
pentru sisteme conventionale de izolare. Considerand o masa medie de 34 g/sticld si
necesarul de 122 sticle/mp, rezultd o masa de 4,148 kg/mp. La pretul maxim oferit
de 0,32 euro/kg, castigul ar fi fost de 1,32 euro/mp, insuficient pentru a acoperi
costurile unei izolatii conventionale cu performante similare.

O politica viabild a statului ar putea fi recompensarea celor care le colecteaza
cu materiale izolante (polistiren, vata minerala), cu conditia instalarii lor in locuinte
private pentru cresterea confortului si economisirea de energie.

Datorita diversitatii calitatii plasticului si a formelor sticlelor PET, unele mai
putin rezistente la compresie decat altele, nu se poate realiza un calcul exact al
rezistentei la compresiune. Considerand stratul hibrid format din PET-uri, balast si
pietris, acesta poate atinge necesarul de 150 daN/mp, dar efectul de izolare termica
si economia de energie obtinutd sunt reduse, nejustificand efortul depus, exceptand

rolul suplimentar de strat de rupere capilara necesar la placile pe sol.
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Un studiu similar s-a facut in cazul acoperisurilor, analizand cazurile in care
un singur strat de sticle PET este plasat orizontal peste podeaua podului sau dispus
de-a lungul capriorilor acoperisului. Elementul comun al ambelor versiuni este ca
stratul se afla in interior, fara expunere directd la soare, iar sticlele sunt pozitionate
perpendicular pe elementul portant. Este important de mentionat ca, in cazul
straturilor transparente expuse direct la radiatia solara, comportamentul izolator al
ansamblului difera semnificativ de cel al componentelor sale (plastic si aer) luate

individual.

Fig. 4.1.5.3. Configuratie izolare la nivelul planseului spre pod sau la nivelul sarpantei

in ceea ce priveste performanta termica a stratului de sticle PET amplasat la

nivelul acoperisului, s-a constatat o reducere semnificativa a consumului energetic al
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cladirii model, insa insuficienta pentru incadrarea intr-o clasa standard de
performanta. Varianta integrarii in structura de lemn a acoperisului inclinat, desi mai
putin eficienta decat izolarea deasupra placii, are avantajul pastrarii podului ca spatiu
de depozitare, evitand scaderea temperaturii si dificultatile de acces asociate izolarii
directe a plafonului.

Viabilitatea solutiilor a fost analizata si economic, presupunand montaj
realizat de proprietari, fara costuri de manopera. Calculul economiilor s-a bazat pe
pretul reglementat al lemnului de fag uscat (82 €/tond, 5 kWh/kg) si pe un cost al
energiei de 0,0164 €£/kWh. Rezultatele indica economii anuale de aproximativ 281 €
pentru prima variantad si 422 € pentru a doua, echivalente cu 3,4-5,14 tone de lemn.
In practica, aceste valori pot varia semnificativ, intrucat incalzirea este adesea
partiala si neuniforma.

Prin comparatie, o solutie conventionala cu vata minerala de 5 cm implica un
cost al materialului de circa 2,5 €/mp (125-225 € pentru clddirea analizatd), devenind
mai avantajoasd dacd montajul PET-urilor necesitd manoperd externa. in absenta
asterealei, sticlele PET pot fi suspendate de grinzi sau sipci cu retele de sarmd, similar
sistemelor clasice.

O alternativa analizata a fost valorificarea sticlelor PET la centrele de
reciclare si utilizarea fondurilor pentru izolatii conventionale. Avand in vedere masa
medie de 34 g/sticla si un necesar de 132 sticle/mp, rezulta un castig de aproximativ
1,40 €/mp, insuficient pentru finantarea unei solutii cu performante comparabile.

Desi cerintele normative nu sunt indeplinite, sistemul propus ofera un plus
de confort termic si economii de energie, putand contribui indirect la reducerea
defrisarilor pentru combustibil in mediul rural. Dezavantajele principale constau in
riscul la incendiu datorat sarcinii termice suplimentare, posibile efecte acustice
generate de dilatarea plasticului si un montaj relativ laborios. Solutia are insa caracter
temporar si este usor reversibild, spre deosebire de integrarea PET-urilor in elemente

portante.
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4.2 Studii despre relatia cu tehnologia

Mai multe cercetari initiate in perioada studiilor doctorale si continuate
ulterior analizeaza influentele reciproce dintre utilizatori, tehnologie si rezultatul
interactiunii acestora - fie el proiect sau obiect realizat. Un element comun al acestor
studii il constituie accentul pus pe calitatea rezultatului final, pe recunoasterea
limitarilor umane si pe necesitatea adaptarii corespunzatoare a tehnologiei

disponibile.

4.2.1. Influenta esteticii desenului CAD in designul pieselor de mobilier

Studiul verifica posibilitatea de adaptare a designerului la proiectarea
integral in mediul CAD si de compensare a problemelor inerente reprezentarilor
digitale.

Rezultatele studiului au fost anterior publicate in cadrul conferintei ,, 15th
International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM 2015 [67]

Designerii consacrati s-au format intr-o era pre-digitala, bazandu-se
preponderent pe schite si desen tehnic manual. Aceste metode au devenit in mare
parte nefezabile In contextul actual, in care integrarea componentelor in proiecte de
arhitectura sau amenajare interioara presupune o comunicare eficientd cu furnizorii
si executantii. In acest cadru, interfata CAD a devenit esentiald pentru designerii
contemporani, care isi fundamenteaza deciziile estetice pe aceasta tehnologie,
perceputa ca fiind aliniata tendintelor actuale. Metodele analogice, desi valorizate
nostalgic, sunt considerate ineficiente din cauza timpului necesar, iar designerii nativi
digital ajung sa le asociaze cu inadaptarea profesionala.

Dificultatile asociate utilizarii CAD deriva din relatia om-computer, designerii
fiind constransi de limitdrile software-ului. Desi metodele analogice sunt preferate in
etapele de generare a ideii, tranzitia intre medii este lentd, iar riscul consta in

adaptarea conceptelor la constrangerile tehnologiei, in special in modelarea 3D.
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In pofida acestor aspecte, tendinta actuala este orientata catre un proces de
proiectare complet digital. Aceasta directie ridica intrebari privind influenta
reprezentarii digitale asupra evaluarii estetice si a perceptiei designului realizat prin

CAD, un factor relevant fiind fenomenul de crenelare a liniilor (aliasing).

T —

Figura 4.2.1.1 Detaliu reprezentare linii in CAD cu si fara functia de anticrenelare

In studiul fenomenelor de crenelare, cercetarile au evoluat constant odata cu
dezvoltarea sistemelor CAD. Crow defineste crenelarea ca un defect manifestat prin
linii zimtate si pierdere de detaliu [68]. Desi cresterea rezolutiei este o solutie frecvent
invocata, utilizarea filtrelor software s-a dovedit mai eficienta [69]. Kebbi [70] arata
ca diferentele de perceptie intre liniile afectate de crenelare si cele neafectate nu sunt
semnificative.

in pofida progreselor, metodele de reducere a creneldrii se bazeazd in
continuare pe defocalizarea imaginii, solutie care nu rezolva problemele de
vizualizare 2D. Functiile de anticrenelare din CAD pot deveni obositoare vizual, iar
lucrul cu imagini defocalizate Ingreuneaza selectia si trasarea liniilor la intersectii. Se
estimeaza ca implementarea pe scara larga a sistemelor grafice de foarte inalta
rezolutie (Ultra High Resolution Graphics) [71] va face fenomenul aproape

imperceptibil.
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Observatiile studiului au evidentiat cd crenelarea poate reprezenta atat o
limitare, cat si un instrument util pentru estimarea diferentelor mici dintre linii care se
abat de la grila ortogonala. Un obiectiv suplimentar a fost analiza corelarii deciziilor
luate in medii diferite (digital si analogic) cu perceptia obiectelor din lumea fizica.

Experimentul a implicat 20 de arhitecti si designeri cu minimum 10 ani de
experientd, formati initial in medii analogice. Participantilor li s-a cerut sa aleaga,
conform preferintelor personale, o prelucrare a muchiei blatului unui birou din lemn
masiv. Avand in vedere accentuarea crenelarii la unghiuri mici, a fost utilizata o
muchie bizotata pe o adancime de 30 mm, cu unghiuri de 1,5°, 3,5°, 7°,9° si 13° fata

de planul orizontal

Figurd 4.2.1.2 Detaliu prelucrare muchie
Pentru a izola variabilele, optiunile au fost prezentate separat in interfata
CAD 2D, prin desen tiparit si sub forma unui model fizic. Observarea simultana a
variantelor in medii diferite a fost evitata, pentru a preveni fixarea unei optiuni initiale

si identificarea ulterioara a unghiurilor corespunzatoare in celelalte medii.
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Evaluarea in mediul CAD s-a realizat cu programul ArchiCAD 17. Pentru
asigurarea continuitatii cu testul de desen analogic, s-a utilizat reprezentarea cu linii
negre pe fundal alb. Dupa evaluarea initiala, a fost activata functia de antialiasing,
solicitandu-se o comparatie cu varianta initiala.

Evaluarea prin desen analogic a utilizat desene la scara 1:1, cu linii negre
tipdrite pe hartie alba. Pentru modelul fizic au fost folosite mostre din lemn de frasin,
debitate radial din aceeasi scandura, cu desen uniform al fibrei. Finisajul a constat
intr-un amestec de ulei si lac, fara formarea unei pelicule, iar marginile au fost |asate
nefinisate pentru a evidentia materialul. Testarea s-a desfasurat in lumina naturala,

evaluatorii avand libertatea de a manipula mostrele.

O componenta suplimentara a testului a fost estimarea valorii numerice a
unghiului de prelucrare.

Majoritatea optiunilor s-au concentrat in intervalul 7-9°. Desi ipoteza initiala
presupunea ca aspectul crenelat al desenelor CAD, mai pronuntat la unghiuri mici, va
influenta preferintele catre valori semnificativ mai mari, schita cu un unghi de 3,5° a
obtinut un scor similar cu cea de 13°, unde crenelarea este vizibil redusa.

Un procent ridicat dintre participanti (85%) au apreciat ca functia de
anticrenelare (antialiasing) nu este utila nici in alegerea unghiului optim, niciin lucrul
pe termen lung. Principala nemultumire a fost aspectul defocalizat al imaginii, fiind
preferata utilizarea liniillor la grosime minima C(hairline). Acest rezultat este
surprinzator, avand in vedere interesul manifestat in acest domeniu atat de
cercetatori, cat si de dezvoltatorii de software.

in cazul unghiurilor apropiate ca valoare, efectul de crenelare s-a dovedit util

pentru diferentierea acestora, chiar daca fara o estimare numerica precisa.
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Figura 4.2.1.3 Mostre CAD cu si fara efectul de anticrenelare

In cazul mostrelor tipdrite, 65% au ales acelasi unghi. Dintre cei care au
modificat unghiul, majoritatea (71%) au optat pentru un unghi mai redus. Nu a existat
0 zonad relevanta din punct de vedere statistic a valorilor unde aceste fenomen are loc

De remarcat este faptul ca modificarea s-a facut in toate cazurile cu o singura
valoare, indiferent de sens.

Dat fiind faptul ca nu s-a observat o influenta semnificativa a aspectului
crenelat al desenelor in CAD asupra alegerii, putem presupune ca modificarile au la
baza un alt mecanism, influenta venind probabil din posibilitatea de a vizualiza
detaliul la scara 1:1.

Fenomenul cel mai relevant a fost observat in cazul mostrelor fizice. Un
procent de 60% dintre participanti si-au modificat optiunea initiald facuta in interfata
CAD, fara a se contura insa o tendinta clara legata de anumite valori ale unghiurilor.
Analiza datelor a aratat totusi o preferintd pentru unghiuri semnificativ. mai mici,

inclusiv mostra de 1,5° primind 10% din voturi.
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Desinu a fost cerut explicit, toate mostrele au fost explorate tactil. In 75% din
cazuri s-a observat izolarea simturilor, prin explorarea cu ochii inchisi sau privirea in
alta directie. Aproape toti participantii au rotit mostra si au privit-o perpendicular pe
sectiune, incercand sa o coreleze cu alegerile anterioare. Numarul mare de modificari
indica existenta unor conflicte intre perceptia obiectului fizic si evaluarea realizata in
medii de reprezentare diferite.

Rezultatele sugereaza ca problema nu tine de modul de reprezentare grafica,
ci de lipsa interactiunii suficiente cu modelele fizice. Estimarea numerica a unghiului
a confirmat aceastd concluzie: doar 10% dintre participanti au indicat corect valoarea,
in timp ce 80% au supraestimat-o, cu o eroare medie de 3,6° si una maxima de 11°.

Dificultatile de perceptie ale unghiurilor se accentueaza in contextul utilizarii
exclusive a instrumentelor digitale, unde valorile sunt introduse numeric si stabilite
anterior, existand o tendintd clara de exagerare. Avand in vedere ca fenomenul apare
si la designeri cu experientd, rezulta necesitatea unui mod de lucru mixt, analogic-
digital, mai ales in domeniul mobilierului. Exercitiul tranzitiei intre mediul real si cel
digital s-a dovedit benefic si mai eficient decat aborddrile exclusiv analogice sau

exclusiv digital
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[71] Kumakura, Takeshi. ,8K LCD: Technologies and challenges toward the
realization of SUPER Hi-VISION TV.” Design Automation Conference (ASP-DACQC),
2015 20th Asia and South Pacific. IEEE, 2015.

4.2.2. imbunatatirea designului de mobilier prin experimentare directa

Rezultatele studiului au fost publicate anterior in cadrul lucrarii: [72]
,Improving Industrial Design through Hands-on Experimentation” Procedia-Social
and Behavioral Sciences 197 (2015): 1796-1802. Procedia - Social and Behavioral
Sciences Volume 197, 25 July 2015, Pages 1796-1802 7th World Conference on
Educational Sciences

Problemele designului digital tin in mare parte de dialogul designer-
computer. Pe langa ceea ce Dorta [73] defineste drept ,Design Flow”, apar limitari
de perceptie, intrucat este activat aproape exclusiv simtul vizual, si acesta incomplet.
Desenul pe computer nu atinge inca viteza si flexibilitatea schitei pe hartie.

Navigarea in model presupune rotatii si variatii de scara, reprezentarile fiind
rareori la dimensiuni reale. Materialele virtuale difera de cele reale, discrepantele fiind
amplificate de limitarile ecranului. Modelarea 3D ramane lentd si putin intuitiva,
necesitand comenzi complexe. Forma nu poate fi evaluata senzorial farda un model
fizic, favorizand adaptarea designului la software sau la nivelul utilizatorului, fenomen
analizat de Serraino [74] (,Form Follows Software”).

Desi sistemele de prototipare rapida promit eficientd, procesul implica mai
multe etape (transfer CAD, executie, analiza, reintegrare), fara acces senzorial in
fazele intermediare. Se adaugad problemele de compatibilitate intre fisiere si versiuni
software. Chiar si progresele in interactiunea om-computer (tactil, realitate
augmentata) nu pot inlocui (momentan) contactul direct cu materialul.

in productia de serie, combinarea proiectarii digitale cu prototipuri fizice
este fezabila, permitand verificarea produsului si a procesului, inclusiv la scara 1:1.

Pentru serii limitate, metoda devine discutabila. Prototipurile activeaza simultan
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simturile, mentin fluxul creativ si permit ajustari rapide. Problemele pot fi identificate
timpuriu, iar testele realizate pe piese sau subansamble, din materiale accesibile.

Directia de evolutie ar trebui sa vizeze dezvoltarea uneltelor analogice cu
integrare facila in mediul digital [75]. In prezent, accentul cade pe imbunatatirea
software-ului pentru geometrii complexe, abordare valida in arhitectura, dar limitata
in designul de mobilier prin incapacitatea de a reda fidel materialitatea.

Pentru verificarea teoriei, in cadrul studiului s-a realizat un experiment
folosind un prototip ca sisuport al validarii formei generate in CAD. S-a verificat astfel
capacitatea designerilor de a de adapta in timp la mediul digital de proiectare, si
anume de a proiecta elemente valide in lumea reald, depdsind si compensand
limitarile sistemelor digitale.

Tema a fost transmisa cdtre 8 arhitecti si designeri, avand ca obiect
generarea unui detaliu pentru marginea tabliei unui birou din lemn masiv. Conditiile
impuse au fost: tablie din fag masiv, grosime 20 mm, cu posibilitatea prelucrarii
muchiei pe o adancime maxima de 50 mm, detaliul fiind realizat in CAD, cu libertatea
alegerii software-ului.

Mostrele profilelor au fost executate in atelier si comparate cu fisierele CAD
pentru verificarea preciziei executiei. Modelele au fost prezentate participantilor
pentru evaluarea gradului de satisfactie, toti considerand ca sunt posibile
fmbunatatiri.

in etapa modificarilor, participantii au fost prezenti in atelier, unii realizand

direct ajustarile. S-a observat o preferinta pentru verificari frecvente ale progresului,
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folosind atat perceptia vizuald, cat si cea tactila. Profilele finale au fost retranspuse in

CAD pentru analiza diferentelor dintre variantele initiale si cele ajustate.

Figura 4.2.2.1 Profilele initiale si diferente dupa modificare
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Cuantificarea modificarilor strict pe baza diferentelor dimensionale nu poate
ajuta in identificarea diferentelor de perceptie care au generat dorinta de modificare.
Fiecare dintre participanti a fost rugat sa prezinte motivele care |-au determinat sa
solicite modificari.

Dupa analiza, diferentele pot fi grupate in mai multe categorii:

Modificari majore ale profilului, addaugarea sau eliminarea unor elemente
importante. Modificarile au fost justificate prin diferenta de scara intre desen si
obiectul final sau prin modul in care profilul este vazut din diferite unghiuri (profile C,
D)

Figura 4.2.2.2 Realizarea manuala a profilului initial D folosind o lama profilata special pentru
aplicatie

Figurd 4.2.2.3 Detaliu lama profilata

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
100



Teza de abilitare

Modificari de scara sau a relatiei intre elemente, mai ales in zona elementelor
de detaliu. Motivatia a fost neconcordanta intre modelul imaginat/proiectat in CAD
si modelul fizic. O sursa posibila ar putea fi interferenta datorata suprapunerii texturii
lemnului. (profile C, E)

Modificari minore ale unghiurilor care se abat de la suprafetele ortogonale.
Sursa posibila este in diferenta de perceptie a unghiurilor simulate. Modificarile s-au
facutin ambele directii, atat prin accentuarea cat si prin diminuarea unghiurilor. Initial
s-a considerat ca este posibil ca problema sa fie generata de efectul de crenelare al
liniilor in CAD, dar s-a dovedit ca sursa este modul de perceptie al unghiurilor
desenate fata de cele formate de suprafete reale. (Profile A, B)

Modificari ale zonelor de racord intre suprafete. Sursa modificarilor vine din
zona tactila, problema racordului intre suprafete fiind adesea omis in fazele de

proiectare. (profile A, B, C, E, F)

Figurd 4.2.2.4 Modificare profil - acentuare unghi
Modificari minore ale relatiilor intre suprafete curbe si suprafete plane.
Motivarea vine predominant din zona tactild, dar tine si de modul de perceptie vizuald

a umbrelor. (profile B, H)

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
101



Teza de abilitare

Figurd 4.2.2.5 Modificare profil - acentuare element caracteristic

Modificari ale modului de racord intre doua suprafete curbe. Motivare tactild
(profil G)

Studiul a avut ca si concluzii faptul ca metoda realizarii unor prototipuri
ramane valida chiar in cazul designerilor care au experienta in mediul CAD de
proiectare.

Folosirea sculelor de mana a surprins prin eficientd si prin posibilitatea de a
face modificari controlabile, prin treceri succesive. Metoda a fost considerata ca fiind
posibil de implementat atata timp cat corelarea modelului realizat cu cel digital ar fi
un proces facil, mai ales in cazul suprafetelor complexe. Procesul de verificare bazat
pe modificari treptate ale prototipului este mai eficient decat folosirea metodei

integral digitale de prototipare rapida in iteratii succesive.
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4.2.3. AUGMENTED CREATIVITY OR DIMINISHED SHAPE COMPLEXITY? THE USE
OF THE COMPUTER BY STUDENTS IN FURNITURE DESIGN

Analiza compara proiectele realizate de studentii din anul Il ai Facultatii de
Arhitectura si Urbanism din Timisoara in cadrul cursurilor de design interior din
semestrul al doilea, concentrandu-se asupra diferentelor de complexitate formala
intre piesele de mobilier proiectate prin metode CAD si cele generate prin tehnici
analogice. [76] Este vorba despre complexitatea formala perceputd, nu despre
complexitatea geometrica sau densitatea elementelor. Rezultatele au indicat o
complexitate mai ridicata in cazul proiectelor realizate analogic si sunt identificate
mai multe cauze posibile, un fenomen interesant fiind observat in cazul proiectelor
realizate prin tehnici hibride.

in acest stadiu al studiilor, studentii participa la cursuri de design si modelare
CAD in cadrul facultatii, Insa nu se poate vorbi incd despre o stdpanire deplina a
competentelor avansate de modelare 3D. In ceea ce priveste modelarea formei in

medii analogice, studentii au realizat anterior doua lucrari bazate pe teoria
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structurarii formei abstracte: primul consta in generarea unui obiect arhitectural
folosind succesiv patru categorii de forme spatiale structurale, iar al doilea — denumit
ecotectura — se bazeaza pe studiul formelor naturale, urmat de abstractizarea si
transformarea acestora intr-un obiect arhitectural biomimetic.

In toate cazurile s-a observat preferinta pentru utilizarea schitelor manuale
in etapele initiale, fie pentru exprimarea ideilor, fie pentru stabilirea directiilor de
dezvoltare. Studentii au modificat formele la scara mare, fara a insista pe detalii, iar
caracterul piesei de mobilier era sugerat doar prin liniile principale. Detaliul nu era
perceput ca un mijloc de individualizare, fiind necesara interventia profesorilor
pentru a impune etape obligatorii de aprofundare.

Dupad finalizarea etapei de generare a ideilor, studentii au inceput sa
foloseasca schite sau modele digitale (CAD). Totusi, in discutiile cu profesorii, schitele
de mand au ramas preferate, fiind mai rapide si mai potrivite pentru exprimarea
formelor complexe sau a conceptelor vagi.

in cazul modelelor realizate digital, mai ales al celor complexe, s-a remarcat
o reticenta fata de modificari ce implicau restructurarea ,scheletului” de baza, care
Tmpiedica ajustarea automata a elementelor secundare.

Discutiile dintre studenti au aratat cd modelarea CAD era perceputd ca
superioard desenului manual, iar aceastd perceptie se transfera asupra obiectului
proiectat. Pentru unii studenti avansati in CAD, exercitiul devenea un mijloc de
afirmare a superioritatii fatda de colegii care foloseau desenul manual pentru redarea
formelor complexe..

Pentru analiza lucrdrilor studentilor s-a comparat complexitatea formei
generate. Este vorba despre complexitatea formald perceputad, nu despre cea definita
prin criterii geometrice sau prin densitatea elementelor similare ori a celor organizate
dupa reguli usor de identificat.

in cazul pieselor de mobilier, complexitatea solutiei formale a fost analizata

din mai multe perspective:
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Analiza complexitatii observate la scara obiectului perceput in ansamblu
examinand elementele componente ale piesei, grupate in patru categorii (fig.
4.2.3.1): elemente bazate pe prisme drepte si cilindri; elemente deformate pe o0 axa,
intr-o singura directie; elemente deformate pe doua directii; deformari complexe, cu

variatii de sectiune sau forme libere

Figura 4.2.3.1 Categorii formale

Prezenta complexitatii la nivelul detaliului (fig. 4.2.3.2) a fost analizata in
functie de urmatoarele categorii: detalii de asamblare; detalii care completeaza

conceptul; detalii fine si prelucrari ale muchiilor

Figura 4.2.3.2 Detalii constructie
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Din punct de vedere al materialitatii, putem considera ca aceasta face parte
din complexitatea formala a unui obiect de mobilier, avand in vedere ca diferitele
materiale prezintd intotdeauna o textura perceptibila sau elemente ale interactiunii
tactile. Materialul, prin caracteristicile sale interne, sugereaza anumite directii de
expresie formala, acestea fiind strans legate de posibilitatile sale specifice de
modelare.

Nivelul de reprezentare se refera la materialitatea sugerata prin modul de
reprezentare sau prin adnotari, atunci cand aceasta este dificil de redat prin mijloace
grafice. In aceasta categorie se includ si solutiile ambigue, tratate strict ca forma
geometrica, unde materialitatea este indicata printr-un material generic. In astfel de
cazuri s-au observat frecvent erori in dimensionarea elementelor.

Asumarea materialitatii poate fi considerata ca aparand atunci cand intervin
manipuldri constiente ale imaginii percepute. Acest mod de lucru este, in mod
evident, mai dificil de controlat, intrucat atat metodele analogice, cat si cele digitale
conduc la o anumita deconectare a designerului fata de material. Figura 4.3.2.3
ilustreaza un exemplu relevant pentru aceasta, al doilea scaun evidentand utilizarea
ingenioasa a contrastului intre esentele de lemn ca mijloc de reducere a impactului

vizual al elementelor masive.
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Figura 4.2.3.3 Detalii mobilier

In toate cazurile, analiza lucrarilor studentilor a ridicat problema perceptiei
subiective a complexitatii solutiei. Atunci cand structura regulilor nu poate fi intuita
nici dupad o analizd atenta, piesa este considerata mai simpla, iar complexitatea este
perceputa doar ca ,,zgomot”. Acest lucru se aplica atat situatiilor in care zgomotul nu
este asumat ca purtator de informatie, cat si celor in care el este generat constient
prin algoritmi prea complecsi pentru a fi perceputi.

Perceptia subiectiva a complexitatii apare si in interpretarea obiectelor vag
definite, mai ales atunci cand formele ambigue sunt desenate manual. In aceste cazuri
este dificil de stabilit daca complexitatea este reald sau doar presupusa de catre
evaluatori — o ,,presumtie de complexitate”.

Piesele de mobilier desenate manual au prezentat, in general, o complexitate
formala si un nivel de detaliere mai ridicat. Desi acest lucru era oarecum de asteptat,

fenomene interesante s-au observat in lucrarile realizate prin tehnici hibride, care au
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apdarut natural si spontan, urmarind utilizarea cat mai eficienta a mijloacelor
disponibile.

Chiar daca aceastd abordare pare logica, ea implica riscuri, fiind considerata
de catre alti studenti ca o recunoastere a limitarilor in stapanirea mediului digital.
Probleme apar si din partea unor evaluatori care prefera imagini clar definite — fie
analogice, fie complet digitale. Este posibil ca alegerea unei astfel de metode sa apara
abia in momentul in care studentul constientizeaza atingerea unui impas in modelare
sau confruntarea cu o criza de timp.

In cazul metodelor de lucru hibride (fig. 4.2.3.4.), s-au observat doua directii
principale:

Una tine de utilizarea metodei CAD pentru generarea unui schelet
nediferentiat care a fost detaliat ulterior prin desene manuale. Scopul metodei este
de a evita un proces indelungat de modelare digitala si de a reduce durata realizarii
si corelarii proiectiilor ortogonale si a axonometriei. In aceste situatii, detaliile sunt
realizate separat, exclusiv prin tehnici manuale.

A doua consta in utilizarea tehnicilor manuale doar la nivelul reprezentarii,
pentru completarea unei reprezentari digitale predominante. Tehnica manuala este

folosita in special atunci cand modelul 3D devine prea complex.

Fig.4.2.3.4 Metode hibride de lucru si reprezentare
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Aceste abordari isi au originea in fenomenul de blocaj aparut in momentul
conversiei din mediul analogic in cel digital siin modul in care se realizeaza modelarea
3D. Spre deosebire de desenul manual, unde exista o evolutie naturala de la concepte
vagi la definirea clara a elementelor, lucrul in CAD presupune adesea cunoasterea
prealabild a parametrilor precisi ai formelor utilizate.

Proiectarea mobilierului prezinta anumite particularitati comparativ cu
designul arhitectural CAD, iar tendinta de ,forma urmeaza software-ul” — adaptarea
designului la cele mai usor de utilizat instrumente oferite de software — este mai
evidenta.

Studentii, membri ai generatiei nativ digitala, prezinta clar diferente in modul
de percepere a tehnologiei si a imaginii asociate acesteia, precum si in relatia cu ea.
Utilizarea mediilor digitale accentueaza detasarea de materialitate, rezultand adesea
o imagine superficiala. Aceasta poate explica tendinta de a prelungi cat mai mult faza
de revizuire in etapa de conceptie, concentrandu-se pe liniile de forta ale piesei si
neglijand detaliile.

Chiar daca sunt nativi digital, studentii nu reusesc sa compenseze limitarile
si problemele inerente mediului digital. Problemele identificate de studii anterioare
raman valabile: ei nu cauta instrumentele digitale potrivite pentru a genera obiectul
dorit, ci adapteaza obiectul la uneltele disponibile si usor de utilizat din software. In
plus, dupa rezolvarea modelarii, manifesta o reticenta puternica fata de revizuiri.
Aspectele care depdasesc perceptia vizuald si intrd in sfera interactiunii fizice cu
mobilierul sunt din ce in ce mai putin luate in considerare.

Studiul a avut ca efect o serie de modificari implementate in cadrul lucrarilor

de seminar si a atelierelor de proiectare:

Sustinerea lucrului in tehnica cea mai eficientd, in special in variante hibride,
cu scopul de a elimina sincopele si de a creste viteza de lucru. Dezvoltarea coerenta

a ideilor este sustinuta de posibilitatea de a lucra rapid, indiferent de metoda utilizata.
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Eliminarea obligativitatii utilizarii exclusive a tehnicii manuale sau CAD, prin
specificarea clard a posibilitatii de combinare a tehnicilor de reprezentare. Utilizarea
exclusiva a mediului digital sau analog nu produce efecte pozitive [77], [78], [79].
Aceasta abordare contribuie la constientizarea faptului ca computerul trebuie privit
ca un instrument, nu ca un scop in sine, iar obiectivul principal al designerului nu este
excelenta in informatica. Utilizarea CAD ar trebui sa elimine caracterul monoton si
repetitiv al algoritmilor din procesul clasic de proiectare analogica. Totodata, o doza
fina de aleatoriu poate personaliza un produs artistic; intrucat aceasta poate fi indusa
Cu usurinta prin imprecizia naturala a factorului uman, reabilitarea morala a desenului
manual in cadrul exercitiului devine justificata.

Inlocuirea evaluarii finale unice a proiectului cu evaluari distribuite pe
parcursul anului, accentul fiind pus pe etapele si procesul de proiectare, nu pe
imaginea finald generatd. Aprecierea proiectului se realizeaza pe baza factorilor de
ierarhizare prezentati la inceputul studiului. Problemele de management al timpului
sunt abordate pe durata intregului semestru [80]. Masura urmareste intelegerea de
catre studenti a faptului ca forma reprezinta rezultatul final al procesului de generare
si redd doar ceea ce este vizibil din acesta.

Utilizarea desenului manual in faza de initiere a generdrii ideilor si limitarea
acestei etape in timp, etapd care altfel tinde sa fie prelungita de studenti pand la
finalul exercitiului [81], [82]. Sunt evidentiate beneficiile feedback-ului distribuit si
ale generdrii unui dialog atat intre studenti si tutori, cat si intre designer si solutie.

Introducerea obligatorie a unei etape intermediare CAD, incluzand desene la
scara, dimensiuni ale elementelor raportate la real si modele 3D fezabile sau
simplificate, ca suport pentru fazele ulterioare de detaliere sau reprezentare [83],
[84]. Schitarea nu este absolut necesara, insa reprezinta o tehnica mult mai rapida
[85].
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Particularizarea studiului manual la scara 1:1, in special pentru detaliile
elementelor cu interactiune directa [86]. Desenul de mana genereazad o varietate mai
mare, in timp ce CAD este mai adecvat fazei de detaliere.

Predarea finala a proiectului in tehnica aleasd, cu o discutie centrata pe
proces, fara accent excesiv pe ceea ce este perceput drept ,solutie estetica” [87],
[88]. Este semnalata tendinta de acceptare a solutiilor dezvoltate in mediul digital
fard tentative de modificare. Probleme identificate la nivelul profesorilor:
conservatorism, anxietate fata de modificarea procesului didactic, perceptii diferite

asupra tehnologiei [89].
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4.2.4 HYBRID DESIGN TOOLS - MAKING OF A DIGITALLY AUGMENTED
BLACKBOARD.

Continuand pe acest subiect al posibilitatii de adoptare a unui mod compozit
de lucru, s-au realizat o serie de studii asupra posibilitatii de a realiza un hibrid intre
o tabla de scris cu cretd si un smartboard. Scopul este generarea unui instrument
didactic care sa prezinte ca valida o abordare care incearca preluarea beneficiilor din
medii diferite. Rezultatele studiilor au fost publicate pe parcurs, in conferinte si
reviste de specialitate. [90], [91], [92]
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De-a lungul ultimilor 15 ani, in cadrul Facultati, tehnologia utilizata ca suport
pentru predare a suferit schimbari semnificative. In cazul prezentarilor bazate pe
imagini si diagrame pregatite in prealabil, trecerea de la diapozitive si retroproiector
la videoproiector digital s-a realizat rapid si complet. Aceasta tranzitie a fost
influentata puternic de raspandirea aparatelor foto digitale si de declinul prelucrarii
fotografiilor pe film.

In paralel, poate si sub presiunea modernizarii altor departamente, tabla
clasica a inceput sa fie inlocuitd cu whiteboard-ul. Aceasta schimbare are efecte
pozitive in anumite domenii, insa, in cazul cursurilor de proiectare siin cazurile in care
sunt necesare desene complexe, se pot observa unele limitari sau chiar dezavantaje
fata de tabla traditionala.

Totodata, in contextul noilor materiale de curs, studentii tind sa perceapa
prezentdrile care folosesc mijloace si tehnologii moderne ca fiind superioare celor

traditionale, considerate invechite.

4.2.5 Modernizarea tablei de scris. Nevoi specifice pentru arhitectura si design

Prin observarea interactiunii studentilor si profesorilor cu tabla se pot
identifica doua directii ale schimbarii:

Pe de o parte, tot mai putini studenti iau notite prin transcriere directd in
timpul cursului, preferand sa urmdreasca explicatiile si sa fotografieze continutul de
pe tabla nainte de a fi sters. Imaginile sunt pastrate pentru consultari ulterioare si
adesea arhivate in grupuri de pe retelele sociale, devenind resurse comune. Acest
mod de gestionare a informatiei este specific ,nativilor digitali”, care favorizeaza
informatia concentratd, rapid accesibild si uneori superficialda. Desi transferul
dialogului In mediul digital pare inevitabil, eficienta acestei practici ramane
discutabild din perspectiva asimilarii reale a cunostintelor [93]1[941[95].

Pe de alta parte, se remarca tendinta profesorilor de a densifica informatia

pe tabld, incercand sa concentreze toate elementele relevante ale unei probleme pe
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0 singurd suprafata. Aceasta abordare poate fi explicata fie prin dorinta de sinteza
intr-o imagine unitara, fie prin imposibilitatea de a reveni asupra informatiilor sterse
anterior. Corecturile proiectelor se realizeaza preponderent individual, prin
interventii directe pe schitele studentilor, tabla fiind utilizata mai ales pentru
informatii generale, teme de proiectare sau concepte relevante pentru un grup mai
larg de studenti.

Una dintre problemele aparute odata cu inlocuirea tablei negre cu cea alba
este modificarea relatiei dintre figura si fundal. Tabla neagra, amplasata pe un perete
deschis la culoare, era perceputa ca un element central si puternic in compozitia
vizuald a unei sali de curs. Odata schimbata aceasta perceptie, suprafata devine mai
putin vizibila, ceea ce generaza dificultati de perceptie. In primul rand, tabla isi pierde
rolul de centru al atentiei. In al doilea rand, ea nu mai functioneaza ca punct focal al
spatiului interior. Aceasta schimbare influenteaza modul in care informatia este

perceputa si asimilata.

Fig. 4.2.5.1 Tabla de scris cu creta si tabla de tip "whiteboard”

O posibila solutie ar fi vopsirea peretelui din spatele whiteboard-ului intr-o

culoare inchisd, pentru a reface contrastul si raportul vizual dintre figura si fundal..
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Fig. 4.2.5.2 Propunere fundal inchis pentru tabla alba

Un alt dezavantaj al whiteboard-ului tine de finisajul suprafetei. Pentru a
putea fi stearsa usor, aceasta trebuie sa fie lucioasa. Din cauza acestui aspect si a
iluminarii, apar numeroase reflexii care afecteaza vizibilitatea din mai multe zone ale
salii. In cazul tablei negre, datorita texturii sale mate, acest efect deranjant nu exista.

O serie de teste facute pe alte materiale neabsorbante arata ca este posibila
utilizarea unor suprafete usor texturate pentru whiteboard, ceea ce reduce reflexiile,
dar ingreuneaza stergerea. Studiul este in lucru, problema fiind garirea unui

compromis intre usurinta stergerii si controlul gradului de luciu, sau folosirea unei alte

metode de stergere.

Fig. 4.2.5.3 Reflexii pe suprafata tablei albe
Desi liniile trasate cu markerul au un contrast mai bun decat cele realizate cu
creta, grosimea lor este mai redusd. Pe masura ce rezerva de cerneala se epuizeaza,

problema se accentueaza, aparand efectul de ,linie uscatd”, cu densitate scazuta.
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Aceasta problema este resimtita mai ales de cei aflati la distanta fata de
tabla. In cazul cretei, densitatea liniei nu depinde de gradul de uzura al instrumentului
de scris. Prin urmare, este necesara continuarea studiului asupra perceptiei vizuale,

luand in considerare nu doar dimensiunea elementelor grafice si diferenta de

densitate, intrucat un simplu test standard alb/negru de tip logMAR nu este suficient.

Fig. 4.5.5.4 Contrastul liniei

Spre deosebire de alte domenii, atelierele de arhitectura si design au nevoi
specifice:

1. Suprapunerea desenelor (Layering). Suprapunerea schitelor este o tehnica
des folosita, realizata de obicei cu coli transparente sau hartie de calc. Multi studenti
combing aceastd metoda cu schite realizate pe calculator. In mediul digital, principiul
este preluat in majoritatea programelor de proiectare sub denumiri precum trace
reference sau ghost story. Pe tabla neagra, efectul se obtine usor cu un burete uscat,
care permite pdstrarea unor grade diferite de intensitate ale desenului initial ca
referinta. In cazul whiteboard-ului, acest lucru nu este posibil.

2. Grosimea liniei (Lineweight). Pentru reprezentarea corecta a desenelor
tehnice, conform standardelor ISO, sunt necesare cinci grosimi diferite ale liniei, cea
mai groasa fiind de patru ori mai latd decat cea mai subtire. in cazul tablei negre,
aceasta variatie se obtine usor prin modificarea presiunii sau prin folosirea muchiei
cretei. La whiteboard, exista markere care permit o usoara variatie a grosimii liniei,

dar nu si a densitatii, ceea ce reduce claritatea diferentelor vizuale. Nici markerele cu
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varf taiat oblic nu ofera o solutie eficienta: forma cilindrica a corpului, lipsita de repere
tactile, face dificila mentinerea constanta a orientarii varfului pe suprafata de scris.

In studiu este un instrument de scris care sa permitd generarea de grosimi
diferite, intr-un mod intuitiv. Problemele intalnite tin de suprafata mai mare a varfului
de scriere, ceea ce duce la 0 evaporare mult mai rapida a solventului.

3. Modulatia liniei - expresivitate. Diferente semnificative in ceea ce priveste
posibilitatile de expresie grafica. In transmiterea unor idei, expresivitatea liniei are un
rol esential, iar aceasta se poate obtine prin doua metode: modularea grosimii liniei
si variatia intensitatii acesteia. In acest aspect creta are un avantaj, facand posibila si
modularea intesitatii. Markere cu varf deformabil sunt considerabil mai scumpe,

permitand vatiatii numai pe partea de grosime de linie.

Fig.4.5.5.5 Variatia grosimii liniei

4. Control. Comparand desene realizate de aceeasi persoand, se observa un
control mai bun pe tabla neagra, datorita rezistentei mai mari la alunecarea cretei.
Diferentele nu sunt majore, dar devin vizibile mai ales la punctul de pornire al liniei si
acolo unde se aplicd o presiune mai mare.

5. Perceptia multisenzoriald. Este un aspect adesea omis din studii.

Feedback-ul tactil si auditiv este la fel de important ca gestul [96] si poate aduce
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elemente noiin procesul de comunicare. La whiteboard, aceste componente sunt mai
reduse, in timp ce la tabla neagra au un rol semnificativ. Exista o corelatie puternica
intre presiunea aplicata si viteza desenului realizat cu creta, insotita de componenta
auditiva. Testele cu markere arata ca, la incercarea de a obtine un desen expresiv cu
presiune si vitezd mari, capilaritatea markerului nu mai furnizeaza suficienta cerneala,
rezultand linii cu densitate redusa, chiar daca grosimea lor este cea asteptata.

Nu in untimul rand, sunetul cretei pe suprafata de scriere poate fi un

element de mentinere a atentiei, sau de captare a acesteia.

Fig.4.5.5.6 Desen rapid. Diminuarea intensitatii markerul-ui datorita alimentarii insuficiente cu
cerneala

S-a ajuns la concluzia realizarii unui sistem hibrid, cu o augmentare digitala
minimala, fara afectarea zonelor analogica care au demonstrat avantaje. Functiile
sugerate includ:

Snapshot: stocarea imaginilor, adaugarea de text ulterior si partajarea
automata, fara pauze in cursuri.

Revenirea la imagini anterioare: folosind proiectoarele existente, pentru a
readuce in discutie diagrame sterse sau ca referinta. Aceasta este utild mai ales la
whiteboard.

Scalare, copiere si modificarea orientarii: pentru analize la diferite niveluri de

detaliu si compararea mai multor versiuni simultan.
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Sistemul propus ofera o alternativa la whiteboard-urile interactive (IBW),
care, desi pot creste implicarea studentilor sunt mai greu de utilizat in arhitectura si
design. A fost alcatuit din trei subsisteme: o aplicatie desktop (PC) conectatd la o
camerd foto/video, o aplicatie mobild si o aplicatie pe microcontroler. Scopul
principal a fost captarea imaginilor cu ajutorul camerei conectate la PC, editarea lor

Si proiectarea pe tabla prin intermediul unui videoproiector
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Aplicatia desktop a permis realizarea, afisarea, salvarea sau stergerea
fotografiilor, precum si functii de zoom, rotire, ajustare a contrastului si luminozitatii
ori decupare a imaginilor. Pentru a facilita utilizarea In timpul prezentarilor, a fost
dezvoltata o aplicatie mobila care a preluat functiile esentiale ale celei de pe PC si a
comunicat cu aceasta prin Bluetooth. Aplicatia mobila a oferit control direct al
camerei, calibrare, procesare a imaginilor si afisare in timp real pe proiector,

permitand derularea imaginilor ca intr-un slideshow.

Arduino + Bluetooth
modules
. & a0

. o

Capture/Display E

pictures

Direct control

==.Android Application

User

Fig.4.5.5.7Schemasistemului

Pentru usurinta si rapiditate, majoritatea comenzilor aplicatiei au fost
accesibile de la tastatura. Functiile mai avansate - cum ar fi decuparea imaginilor,
modificarea contrastului si a luminozitatii, salvarea si trimiterea prin e-mail - au
necesitat utilizarea combinata a tastaturii si @ mouse-ului. Totusi, cele mai frecvente
functionalitati necesare sustinerii unui curs sau seminar au putut fi accesate doar de
la tastaturd.

Pentru controlul de la distanta, sistemul a putut fi conectat la PC printr-un

modul Arduino dotat cu Bluetooth.
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Fig. 4558 Componente sistem insaladecurs

Pentru a facilita interactiunea si a reduce timpul necesar adaptarii, au fost
identificate un numar minim de instrumente, menite sa ofere cel mai ridicat grad de
adaptabilitate la cerintele specifice atelierelor de proiectare.

Grila de puncte (Dot Grid) - utilizata pentru imbunatatirea calitatii grafice a
desenelor. Grila permite afisarea unui sistem de referinta ortogonal sau rotit, corelat
CuU o scara graficd. Astfel, una dintre principalele probleme intalnite in desenul pe
tabla - deformarea desenelor sau abaterea de la sistemul ortogonal - este redusa
considerabil, mai ales in situatiile in care desenele sunt suficient de mari incat
utilizatorul trebuie sd isi schimbe pozitia in timpul lucrului.

in plus, grila oferd un reper pentru mentinerea unui sistem unitar de masura,
permitand realizarea de desene la scard, executate liber, fara utilizarea
instrumentelor specializate (rigle, echer etc.), care sunt adesea evitate deoarece
ingreuneaza lucrul. Acest sistem faciliteaza explorari precise si rapide in fazele initiale

ale proiectului. Pe langa cresterea acuratetei desenelor, grila poate incuraja profesorii
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sa deseneze mai mult pe tabla, oferind raspunsuri personalizate problemelor ridicate,

fara a fi necesara pregatirea prealabila a materialelor digitale.

Fig.4.5.5.9 Grila de puncte. Detaliu

Oferirea de repere pentru studii ergonomice sau dimensionari aproximative
ale diferitelor componente.

Spre deosebire de prezentarile obisnuite, sistemul permite adaptarea
punctuald la cerintele specifice fiecarui curs sau temei prezentate. Informatiile pot fi
prezentate treptat siierarhizate, punand accentul pe anumite componente
esentiale.

La fel de important, pot fi evidentiate sursele frecvente de erori in proiectare,
contribuind la 0 mai buna intelegere a procesului.

In cazul proiectarii de mobilier, pot fi utilizate repere de trasare cu dimensiuni
ergonomice impuse, limitand astfel explorarea variantelor nefunctionale sau

nefezabile.

Fig.4.5.5.10 Referinte proiectate pendrudesignmohbilier
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Repere prestabilite pentru desene complexe.
Acest instrument este util in situatiile in care sunt necesare reprezentari geometrice
complexe, specifice cursurilor de geometrie descriptiva si disciplinelor conexe. El
permite explicarea etapizata a metodelor de desen, fara a fi nevoie de instrumente
voluminoase sau greu de utilizat.

Utilizarea unui reper este importanta deoarece previne perpetuarea erorilor
in desenul realizat manual, erori care ar putea impiedica profesorul sa finalizeze
demonstratia.

In acest context, avantajul folosirii tablei negre este deosebit de evident, deoarece
aceasta permite realizarea liniilor cu grosimi si intensitati diferite folosind o bucata de

creta.

Fig.4.5.5.11Desencomplexrealizatcumaéanaliberd folosind referinte proiectate
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Reapelarea unei imagini anterioare, capturate de pe tabla.
Aceasta functie permite reluarea sau modificarea unei prezentdri anterioare, lucru
dificil de realizat dupa stergerea continutului de pe tabla.

Dupa cum se observa in figura 6, nu exista diferente semnificative intre
imaginea originald preluata de pe tabla si cea proiectata ulterior. Artefactele matricei
proiectorului devin vizibile doar de la o distanta foarte micd, fara a afecta calitatea
generala a imaginii.

ontinuarea sau modificarea prezentdrilor anterioare folosind referinte
proiectate.

Aceasta functie permite realizarea modificarilor in timp real, fara a fi nevoie sa se
redeseneze intregul desen si fara a folosi slide-uri pregatite anterior. Ajustarile pot fi
facute pe baza feedback-ului studentilor, facilitand o prezentare mai interactiva si

adaptata nevoilor clasei.

Fig. 4.5.5.12 Desen cu creta continuat peste o referintd proiectata

Referinta poate consta intr-o imagine a situatiei existente in care este inserat
un imobil sau un spatiu interior ce urmeaza a fi amenajat sau mobilat. Aceasta
pdstreaza proportiile mediului construit fard a fi necesara realizarea unui model 3D al

contextului.
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Fig.4.5.5.13 Schiterealizate peste o imagine proiectatd

Acest tip de prezentare obliga prezentatorii sa fie activi. Rularea unui
slideshow devine adesea monotonad, prezentatorul avand o pozitie fixa in sald, iar
rolul sau fiind redus la afisarea si explicarea imaginilor. Fenomenul de deconectare a
studentilor este favorizat si de faptul cd prezentarea este prestabilita si poate fi
consultatd ulterior ca anexa la notitele de curs.

in schimb, o prezentare folosind o tabld augmentatd digital permite
raspunsuri punctuale la intrebdri si este mult mai adaptabild decat o prezentare
digitald prestabilita. De asemenea, perceptia multisenzoriala nu trebuie ignorata:
feedback-ul tactil si auditiv [97], la fel ca gestul [98], poate aduce elemente noi in
conversatie. La whiteboard, aceste componente sunt reduse, in timp ce la tabla
neagrd devin esentiale, existand o corelatie puternicd intre presiunea si viteza
desenului cu creta, alaturi de componenta auditiva.

Un alt aspect important este mediul in care se desfasoara proiectele de
arhitectura, design interior sau mobilier: acestea au loc intr-un mediu construit real,
imperfect, unde apar frecvent probleme neasteptate ce necesita reactie rapida. Nu
exista timp pentru prezentari digitale complexe. Studentii trebuie sa se familiarizeze
cu realitatea constructiilor, unde nu exista sisteme ortogonale perfecte si trebuie sa
accepte si sa gestioneze tolerantele pentru ca proiectul sa fie realizat cu succes.

Mediul digital steril poate duce la deconectare, motiv pentru care este

necesar ca imperfectiunile mediului real sa fie acceptate si asumate.
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Referinte:

[97] Kumar, Sukhbinder, et al. Mapping unpleasantness of sounds to their
auditory representation. The Journal of the Acoustical Society of America 124.6, pp
3810-3817, 2008

[98] Alibali, Martha W., et al. llluminating mental representations through

speech and gesture.” Psychological Science 10.4 pp 327-333, 199

Studiul a fost completat cu o analiza a calitatii imaginii obtinute prin proiectia pe tabla

neagra [91].

Pe parcurs s-a ridicat problema degradarii imaginii in timpul procesului,
motiv pentru care studiul a continuat prin evaluarea calitatii imaginilor proiectate si
reproiectate pe o tablda neagrd. S-au utilizat atat masuratori obiective, cat si opinii
subiective ale utilizatorilor. Deoarece imaginile reproiectate pot suferi distorsiuni si
estompare, a fost utilizat Indicele de Similaritate Structurala (SSIM) pentru a evalua
diferentele dintre doua imagini consecutive proiectate si reproiectate.

Sistemul hibrid propus se confrunta cu doud provocari principale: pe de o
parte, trebuie sd ofere imagini proiectate de inalta calitate, care sa sustina procesul
de predare; pe de altd parte, trebuie sa reprezinte o alternativa viabild la tablele
interactive actuale (IWBs). Procesul repetitiv de captare si proiectie poate diminua
calitatea imaginii in ceea ce priveste distorsiunea, estomparea si luminozitatea. SSIM
a fost ales ca metoda de evaluare a calitatii imaginilor datoritd performantei sale
superioare comparativ cu metodele Mean Square Error (MSE) si Peak Signal to Noise
Ratio (PSNR).

Calitatea imaginilor capturate si proiectate este influentata de calitatea
proiectorului, a camerei foto si a obiectivului utilizat, fiind analizata prin prisma
claritatii, luminozitatii si contrastului, pentru ca sistemul hibrid sd poata sustine

procesul de predare la un nivel acceptabil din perspectiva perceptiei umane.
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Contrastul vizual este considerat o atribut perceptual al imaginii, deoarece evaluarea
acestuia este influentata de experientele anterioare si de factori subiectivi. Contrastul
perceput nu poate fi evaluat corect doar prin analiza unor puncte individuale din
imagine, fiind necesara o analiza globalg, influentata si de zonele de interes subiectiv
selectate.

Proiectorul utilizat in test era de calitate redusa, producand 2700 lumeni
pentru lumina alba si doar 700 lumeni pentru lumina color. Calitatea ridicata a
proiectorului este mai importanta decat cea a camerei si obiectivului, deoarece
luminozitatea este criteriul cel mai important pentru perceptia vizuala umana.

Ca si mod de lucru, valuarea calitatii imaginilor s-a realizat in toate cazurile:

Obiectiv: s-a utilizat SSIM si functia imshowpair din Matlab:

ssimval = ssim(A,ref) calculeaza indicele de similaritate structurala (SSIM)
pentru imaginea A folosind imaginea ref ca referinta.

imshowpair(A,B, falsecolor’) creeaza o imagine compusa RGB, evidentiind
diferentele dintre imaginile A si B prin benzi de culoare; regiunile gri indica intensitati
similare, iar regiunile magenta si verde arata diferentele.

Subiectiv: 29 de studenti si 5 profesori de design au evaluat calitatea
perceputa a imaginilor proiectate si reproiectate folosind sistemul hibrid, pe o scara
delalla5 (5 = calitate maxima perceputd). Scopul a fost observarea degradarii
calitatii percepute in urma procesului repetitiv de captare si reproiectie si
identificarea eventualelor diferente intre perceptia studentilor si a profesorilor, avand
in vedere experienta diferita cu tehnologia.

Verificarile s-au facut pe mai multe scenarii:

1. modul in care retelele de puncte, linii sau suprafete pot fi folosite ca
referinte si cum calitatea imaginii este afectata de captarea si reproiectia succesiva.

2. Sistemul a fost testat si pe un exemplu concret de utilizare a referintelor

pentru a sustine realizarea desenelor manuale complexe
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Studiul de caz a simulat procesul de predare interactiva, in care profesorul
trebuie sa revina la desenele anterioare pentru clarificari suplimentare. Analizand
perceptiile profesorilor si studentilor (Figura 6), se observa ca procesul este fezabil
chiar si pentru un set de unsprezece slide-uri, calitatea imaginilor fiind suficienta
pentru ca desenul sa fie complet realizat. Diferentele dintre desenul manual realizat
in ultima etapa si referinta initiala sunt vizibile, dar nu suficient de mari pentru a face

desenul neinteligibil.

(d) © (®)

®) (h) (@)
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() (k)

Figura 4.5.5.14 Imagini din timpul procesului de proiectare / captura / reptoiectare, folosind desen
cu creta alba, colorata si imagini digitale proiectate.

Au fost testate si limitdrile in cee ce priveste reproiectarea succesiva a unor

imagini captate, fara a mai interveni pe desen cu elemente desenate cu creta.

Similar se observa cum calitatea imaginii reproiectate se deterioreaza rapid.
Perceptia umana indica faptul ca, de la a treia la a patra reproiectie, calitatea imaginii
devine inacceptabild. Totusi, existda putine situatii in care o imagine trebuie
reproiectata de mai mult de doua ori, iar profesorul trebuie sa revina si sd inainteze
in prezentare interactionand cu imagini digitale. Observand valorile SSIM in raport cu

prima referintd sustin opinia subiectivd a observatorului uman.

(@) (b) ©
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(d) ()

Figura 4.5.5.15 Reporoiectari succesive si degradarea imaginii. Compozite RGB intre imaginea
originala si imaginea reproiectata

Studiul s-a incheiat cu analiza degradarii imaginiilor posibil a fi folosite ca si
referinte: desen digital cu contrast ridicat alb-negru, fotografie alb-negru si
fotografie color. In Figura 10 este prezentata o serie de imagini proiectate-captate-
reproiectate, Observandu-se ca degradarea in urma reproiectiilor succesive este mult
mai rapida pentru fotografii, fara diferente semnificative intre alb-negru si color.
Degradarea este influentata in principal de contrastul imaginii. Pentru a mentine o
luminozitate acceptabild, este necesard corectarea contrastului si luminozitatii
imaginilor inainte de redesenare, evidentiind textura tablei utilizate ca suport.

Aceste situatii sunt rare, in cazul unei iteratii sistemul ramane fezabil chiar si
atunci cand se utilizeaza un proiector digital de performantd redusa.

in general, calitatea imaginilor si a referintelor este considerata acceptabild
pana la trei reproiectii consecutive. Rezultatele aratd ca valorile SSIM calculate
obiectiv pentru imaginile reproiectate sunt in concordanta cu opiniile subiective ale
utilizatorilor. Cu toate acestea, perceptia umana rdmane mai relevanta decat
masuratorile obiective in contextul predarii.

in momentul de fata studiul continud pe partea de posibilitate de crestere a
contrastului imaginilor proiectate modificand culoarea si rugozitatea suprafetei si

posibile metode de limitare a generarii de praf la stergere.
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4.2.6 MODGREW

In zona comund a studiului materialelor, a tehnologiei si a influentelor
acestorain procesul didactic se afla o cercetare realizata in cadrul unei echipe extinse,
contributia personald constand in dezvoltarea si realizarea elementelor responsive
bazate pe un material compozit.

Studiul a acoperit mai multe aspecte, rezultatele fiind publitate in o serie de
lucrari. [92], [93], [94]

S-a dezvoltat un sistem responsiv independent, care nu includea nicio
tehnologie digitald sau automatizare. Ne-am propus sa dezvoltam instalatii prin
eliminarea aparaturii si prin accentuarea anumitor materiale care detin deja, in mod
natural, capacitatea de a se transforma ca raspuns la stimuli externi.

Conceptul dezvoltat a constat intr-un ansamblu de lamele compozite care,
prin proprietatile materialului in sine, reactioneaza la factori externi, precum nivelul
de umiditate din mediu si variatiile de temperatura. Lamelele au fost realizate folosind
materiale existente pe piatd, pastrate in forma lor intiala fara modificari consistente.
Compozitul a utilizat banda Kapton pentru sensibilitatea sa la temperatura, iar in
cazul materialului complementar am folosit materiale higroscopice, care nu prezintd
o sensibilitate similara fata de schimbarile de temperatura (hartie de copiator, hartie
de ambalaj, hartie pentru acuareld, furnir de paltin si hartie Kraft), asa cum se poate

observa in figurile 4.2.6.1-13.

Figura 4.2.6.1. Diferite mostre cu modificari ale formei in functie de temperatura
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Figura 4.2.6.2. Compozite hartie (Kraft, presata la cald) deformate permanent de diferente de
temperatura

Concluziile experimentadrilor realizate pe diverse materiale au fost direct
legate de capacitatea acestora de areactiona la variatiile de temperaturd si umiditate,

precum si de abilitatea lor de a-si modifica forma in consecinta

Figura 4.2.6.3. Compozithartiereciclatd sifolie Kapton - deformatiiintre 18 grade C si50 grade
C.

Figura 4.2.6.4 Compozithartiereciclati sifolie Kapton - deformatiiintre 18 grade C si50
grade C.ansamblucudoud rainduride lamele
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Figura 4.2.6.5. Compozitfurnirpaltindebitattangentialsifolie Kapton - deformatiiintre 18 grade ¢
si50 grade C.

O parte materialele testate au suferit modificari permanente ale formei. In
ansamblu, cele mai bune rezultate au fost obtinute cu hartie de desen cu o densitate
de 110 g/m? si urmatoarea compozitie (conform descrierii producatorului: 75-80%

celuloza, 13-18% material de umplutura, 2% agent de legare si albitor optic, 5% apad).

Figura 4.2.6.6. Compozit hartie / folie Kapton, modificari in intervalul de temperatura, 18 -C - 50 -C
—solutia dezvoltata in prototip

Figura 4.2.6.7. Compozit hartie / folie Kapton, modificdri cauzate de diferente de temperatura si
umiditate
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Figura 4.2.6.8. Compozit hartie / folie Kapton, forma final3 a lamelei, modificari in intervalul de
temperatura, 18 -C - 50 -C

Datorita inertiei termice reduse a mostrelor, umiditatea a reprezentat, de
asemenea, un factor important in modificdrile si transformadrile de forma observate.
Prin urmare, procesul efectiv a presupus trecerea de la caracteristicile initiale
determinate in laborator (23 °C, 47% umiditate) la o a doua stare generata de un
cuptor de laborator (50 °C timp de 10 minute), o a treia stare obtinuta printr-un
frigider de laborator (4 °C timp de 10 minute) si 0 a patra stare posibila prin revenirea

la conditiile initiale din laborator.

Figura 4.2.6.9. Compozit hartie / folie Kapton, teste folosind camera cu termoviziune
Dupa concluziile celei de-a doua parti a studiului, ne-am propus sa utilizam
cantitatea minima necesara de senzori, aparaturd tehnologica si software in
constructia unui panou care sa rezolve controlul insoririi. A fost proiectat un suport
pentru lamele, constand din o retea de trunchiuri de piramida, generate parametric

pentru a fi corect orientate fata de traseul aparent al Soarelui.
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Figura 4.2.6.10. Modul functional

Figura 4.2.6.11. Detalii Modul functional

Pentru a limita parametrii care influenteaza comportamentul modulelor,
acestea au fost inchise intr-o incinta in care umiditatea sa poata fi controlata, astfel
singurul factor dinamic fiind temperatura. Un astfel de sistem permite la temperaturi
scazute, inchiderea lamelelor, permitand astfel insorirea spatiului interior. In cazul
temperaturilor ridicate lamelele se curbeaza, realizand astfel in mod automat
reglarea insoririi.

Avantajul unui asemenea sistem sta in pretul redus fata de varianta de
folosire a unor lamele din compozite bimetal.

Principala problema intampinata a fost timpul de raspuns mare al
ansamblului mai ales in faza de racire dupa o perioada de insorire intensa. In plus,
adezivul benzii Kapton sufera dedormari plastice la temperaturiridicate, ceea ce duce

la alunecarea straturilor siin timp la reducerea gradului de raspuns al lamelelor.
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Studiu continua pentru gasirea unei alternative la hartie, un material care sa
nu fie higroscopic avand avantajul de a nu mai necesita izolarea sistemului. In plus
este in studiu o varianta de conectare mecanica a celor doua materiale care sa nu mai

necesite adeziv ci sa foloseasca un sistem de microperforatii.

Referinte:
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Environment and Electrical Engineering and 2019 IEEE Industrial and Commercial
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4.3 Studii despre procesul didactic

In cadrul procesului didactic, demersurile s-au concentrat asupra unor
aspecte considerate esentiale in contextul actual: relatia cu tehnologia, intelegerea
comportamentului materialelor, gestionarea riscului si asumarea responsabilitatii.
Principalele dificultati identificate nu tin atat de utilizarea ineficienta a tehnologiilor
digitale — aspect de altfel firesc, avand in vedere ca studentii se afla intr-o etapa de
acomodare cu aceste instrumente —, cat de modul de raportare la ele.

Este evident ca, odata cu acumularea de experientd, problemele legate de
utilizarea propriu-zisd a tehnologiei vor fi depasite. Mult mai importanta este, insa,
constientizarea riscului formarii unei relatii nefiresti cu tehnologia, care poate
conduce la o deconectare de dimensiunile concrete ale realitatii.

Eforturile au vizat, in acest sens, dezvoltarea unei intelegeri mai profunde a
comportamentului materialelor, a conceptelor legate de imperfectiuni si tolerante
necesare, precum si a dimensiunii subiective generate de interactiunea dintre spatiul

sau obiectul proiectat si utilizatorul final.

4.3.1. Modele deformabile la scara ca instrument didactic pentru studiul
structurilor.

Studiul [95] analizeaza rezultatele unui exercitiu din cadrul seminarului de
curs Constructii, avand ca tema studiul sarpantelor din lemn, in care s-a introdus
utilizarea unui material flexibil pentru realizarea modelelor, in locul unuia rigid. Scopul
a fost intelegerea comportamentului si functionarii unei structuri.

Folosirea materialului flexibil le-a permis studentilor sa observe prin
experienta directd comportamentul intregii structuri. Astfel, acestia au putut
vizualiza mai usor deformarile elementelor individuale si ale ansamblului structural.

Exercitiul poate constitui o baza de studiu pentru realizarea de modele

structurale destinate testarii comportamentului unor structuri spatiale complexe.

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
137



Teza de abilitare

Acestea pot fiintelese intr-un mod intuitiv si pot sprijini studentii in luarea unor decizii
mai bune privind proiectarea si modificarea sarpantelor din lemn

Analiza lucrdrilor de seminar din anii anteriori a evidentiat o serie de
dificultati recurente legate de studiul sarpantelor din lemn:

Identificarea sistemului constructiv al sarpantei:
atunci cand examineaza imagini ale unor sarpante existente, studentii intampina
dificultati in a vizualiza mental sectiunea transversala si in a determina tipul de ferma
utilizat. Desenele tehnice sunt adesea invatate mecanic, fara o corelare clara cu
structurile reale.

Intelegerea rigiditatii elementelor in functie de orientarea sectiunii:
unele elemente, in special cdpriorii, sunt adesea orientate incorect. Cand aceasta
eroare este semnalata, studentii o justifica prin dorinta de a obtine o suprafata de
reazem mai mare pentru elementele secundare sau pentru a preveni rasturnarea
piesel.

Asigurarea stabilitatii in ambele directii: desi forma transversala a fermei
este, de reguld, suficienta pentru limitarea deformatiilor, elementele de rigidizare
longitudinala sunt adesea omise. Aceasta problema este legata de modul de predare,
intrucat studiul sarpantelor incepe de obicei cu sectiunea transversala, iar sectiunea
longitudinala este tratata superficial sau considerata similara pentru toate tipurile de

ferme.
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Intelegerea functionarii generale a sarpantei si a posibilelor modificari pentru
amenajarea mansardelor:  elemente precum contrafisele sau tirantii creeaza
dificultati majore in cazul adaptarii structurii pentru spatii locuibile. Interventiile care
presupun eliminarea unor elemente structurale pentru obtinerea unui spatiu interior
mai mare sau pentru redistribuirea incarcarilor pot modifica semnificativ
comportamentul general al structurii — aspect dificil de anticipat doar prin desene
sau modele 3D. Aceasta problema este deosebit de evidenta in cazul sarpantelor de
tip queen post, unde studentii intampind greutati in adaptarea solutiei pentru o

mansarda locuibila.

Figura 4.3.1.1. Machete deformabile pentru sarpante
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Pentru a remedia dificultatile observate in anii anteriori, in anul universitar
2023-2024 au fost introduse mai multe modificari in desfasurarea seminarului dedicat
studiului sarpantelor.

In primul rand, lucrarile au fost realizate in echipe de cate doi studenti, cu
scopul de a reduce volumul individual de munca si de a incuraja colaborarea si
comunicarea. Totusi, s-a constatat o anumita reticenta in a solicita indrumare din
partea tutorilor, motiv pentru care acestia au incurajat activ discutiile nu doar in
cadrul echipelor, ci si intre grupuri care lucrau pe tipuri similare de sarpante, pentru
a stimula schimbul de idei si solutii.

O schimbare esentiald a fost inversarea ordinii exercitiilor: studiul sarpantei
a inceput cu realizarea modelului fizic, urmat ulterior de elaborarea desenelor
tehnice. Fiind vorba despre un curs de anul |, nu toti studentii poseda capacitatea de
a vizualiza structuri tridimensionale complexe doar pe baza desenelor in sectiune.
Construirea modelului Tnaintea desenului i-a ajutat sd inteleaga mai clar relatiile
structurale. Aceasta abordare a redefinit rolul modelului didactic, de la un instrument
de prezentare finald la unul de studiu exploratoriu, util in analiza comportamentului
structural.

Modificarea semnificativa a constat in inlocuirea baghetelor de lemn (molid)
cu profile tdiate din pldci de polistiren extrudat. Desi modelele din lemn aveau un
aspect mai estetic, erau dificil de asamblat, iar utilizarea adezivilor rigizi genera
Tmbindri nerealiste, care nu permiteau observarea deformarilor. Lemnul, chiar la scara
redusa, este prea rigid pentru a sugera flexibilitatea reala a unei structuri. Polistirenul
a facilitat atat taierea si montajul, cat si simularea elasticitatii si deformari
elementelor, oferind o experientd mai realistda a comportamentului structural. Desi
modelele nu reproduc mecanismele de cedare si nu oferd date cantitative, ele permit

observarea vizuala a deformatiilor.
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Pentru a asigura o pregatire adecvata inaintea seminarului, materialele au
fost distribuite doar pe baza unei liste prealabile de necesar, transmisa de studenti.
In anii anteriori, lipsa de planificare ducea la pierderea de timp, studentii incercand sa
documenteze si sa construiasca simultan in timpul celor 100 de minute alocate
seminarului. Noua reguld i-a obligat sa studieze in avans, sa propund o solutie de
sarpanta si sa solicite materialele necesare cu o saptamana inainte.

Imbinarile au fost realizate prin taieri precise, folosind adeziv termofuzibil.
Acesta a fost ales pentru timpul scurt de intarire si pentru comportamentul sau
elastic, care simuleaza mai fidel imbindrile reale tip mortise-and-tenon decat adezivii
rigizi. Totodata, vascozitatea ridicata a adezivului a permis compensarea micilor erori
de taiere. Studentii au fost informati de la inceput ca aspectul estetic al modelului nu
va fi notat, accentul fiind pus pe acuratetea structurala.

Prin  aceste  modificari, s-a urmadrit imbundtatirea  intelegerii
comportamentului structural, cresterea preciziei in desenul tehnic si consolidarea
abilitatilor practice de construire, contribuind la formarea unei abordari mai complete
si aplicate in analiza si proiectarea sarpantelor din lemn.

inlocuirea componentelor din lemn cu elemente din polistiren extrudat
flexibil s-a dovedit benefica in mai multe privinte. Aceasta a facilitat identificarea
intuitiva a rigiditatii elementelor, mai ales in cazul sectiunilor asimetrice. Pentru
sarpante, aspectul s-a dovedit esential in montajul cdpriorilor, unde o echipd a
orientat gresit sectiunea, eroare usor de observat datoritd comportamentului
materialului.

Materialul flexibil a permis simularea mai realistd a deformatiilor cauzate de
greutatea proprie a elementelor, oferind studentilor o imagine concretd asupra
comportamentului real al fermei. Spre deosebire de modelele din lemn, a caror
rigiditate excesiva face deformatiile aproape imperceptibile, polistirenul a transpus

vizual diferentele de comportament structural.
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Aceasta modificare a imbunatatit si intelegerea functiei fiecarui element pe
parcursul constructiei. La inceput, studentii au perceput elementele ca fiind prea
elastice si au testat repetat rigiditatea fermei, deformand-o manual pentru a simula
actiunea incarcarilor (zapadd, vant etc.). Exercitiul s-a dovedit deosebit de util in
cazul sarpantelor de tip foarfeca, unde sustinerea se realizeaza doar pe peretii
exteriori.

Un avantaj suplimentar a fost observarea directa a rolului contravantuirilor
longitudinale. Majoritatea echipelor au montat aceste elemente abia la final, putand
astfel constata vizual efectul lor asupra stabilitatii structurii.

Modelele din  material flexibil s-au dovedit utile si in analiza
comportamentului structural in caz de cedare partiala. Dupa realizarea modelelor,
studentii au fost incurajati s observe deformarea sub diverse tipuri de solicitari. In
unele cazuri, deformarile repetate au dus la ruperea unui element, permitand
urmdrirea modului in care structura redistribuie eforturile. S-a constatat ca cedarea
unui singur element nu duce la prabusirea totala, ci genereaza efecte localizate,
observabile vizual in zona afectata.

Astfel, utilizarea materialului flexibil a oferit o experienta didactica directa si
intuitiva, contribuind la o intelegere mai profunda a comportamentului static al
sarpantelor din lemn

Analizand strict rezultatele proiectelor predate, se observa o crestere a
numarului de lucrdri corect realizate, precum si o scadere a cazurilor in care modelele
ridica indoieli privind intelegerea principiilor structurale. Totusi, diferenta constatata
nu este suficient de semnificativda pentru a permite formularea unei concluzii
definitive. Nivelul de pregatire al studentilor variaza intre serii, intrucat seminarele
includ atat studenti reinscrisi, cat si absente ocazionale.

Desi evaluarea poate contine o componenta subiectiva, discutiile din cadrul
seminarului au aratat ca tutorii au perceput o imbunatatire clara fata de seria

precedenta. Diferentele constatate la executia imbinarilor pot fi explicate prin ritmul
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de lucru mai rapid, actuala serie avand la dispozitie doar 100 de minute pentru
finalizarea modelului, in timp ce studentii din anul anterior puteau continua lucrul in
afara orelor de seminar. O evaluare mai precisa va fi posibild in cadrul urmatoarei

serii, pastrand aceleasi conditii de desfasurare a exercitiului.

Referinte:
[95] Milincu, Camil Octavian, and Otilia Alexandra Tudoran. "Deformable
Scale Models as a Tool for Teaching Building Structures.” 17TH World Conference on

Educational Sciences. 2024.

4.3.2. Asumarea riscului - corelari intre materii

Plecand de la principiul Project Based Learning, temele atelierului de
proiectare sunt bazate pe situatii reale, pornind de la spatiul ce trebuie amenajat pana
la discutii cu potentialii beneficiari. Temele lucrarilor de seminar aferente celorlalte
materii din curriculum sunt corelate, in sensul asigurarii, pe cat posibil, a unui sprijin
pentru atelierul de proiectare. In toate cazurile, corelarea nu este obligatorie, ci
dezirabild, studentii avand posibilitatea de a dezvolta proiecte independente, in cazul
Tn care considera ca acest lucru este oportun.

in cazul anului al treilea, se presupune ca studentii au avansat in ceea ce
priveste acumularea de competente digitale. Utilizarea uneltelor digitale in forma
purd nu este impusad; se insista mai mult pe folosirea eficienta a resurselor, fiind
promovat un mod de lucru hibrid. Studii anterioare realizate aratd ca aceasta
abordare conduce la rezultate superioare in zona complexitatii formale. Indiferent de
modul de lucru ales, reprezentarea corecta din punct de vedere tehnic ramane o
componenta esentiald. O parte din rezultatele studiului au fost publicate. [96]

Temele atelierului de proiectare variaza de la un an la altul, constand in

amenajarea unui spatiu de aproximativ 300 mp, avand o functiune cu acces public,

de complexitate medie. In cadrul proiectului se integreaza elemente studiate in cadrul
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altor discipline, care tin atat de componenta tehnica (elemente de constructie,
instalatii, detalierea amenajdrii si a mobilierului), cat si de componenta estetica.
Cerintele includ si rezolvarea functionald, gabaritarea corecta a spatiilor si utilizarea
eficienta a resurselor.

Analizand lucrarile predate la atelierul de proiectare in paralel cu cele
aferente seminarului de Design Industrial, s-au putut face o serie de observatii.

In 24 de lucrari (96% dintre participanti), piesele predate au fost realizate
exclusiv cu unelte digitale, aceasta fiind la libera alegere a studentilor, fiind explicit
permise tehnici mixte de reprezentare. Desi in cadrul atelierului se realizeaza schite
de mana, acestea au fost incluse in prezentarea finald intr-un singur caz, fiind probabil
percepute ca implicand un risc mai mare de expunere, nu prin natura lor - deoarece
pot fi ulterior editate digital, ci din cauza posibilei critici din partea colegilor.

Intre cele doud materii existd o corelare stransad privind modul de lucru,
nefiind inregistrate diferente de metoda intre ele. Acest fapt sugereaza cd alegerea
modului de elaborare tine mai degraba de perceptia subiectiva a aptitudinilor decat
de cerintele specifice, schitele de mana fiind adesea considerate, in mod eronat,
inferioare desenului CAD, chiar si atunci cand solutiile proiectate au o expresivitate si
o complexitate reduse.

Referitor la corelarea temelor, 44% au utilizat aceeasi piesd de mobilier in
ambele materii, obtinand solutii coerente, cu diferente minore. Corelarea a implicat
un efort suplimentar, principala dificultate fiind trecerea de la piese unicat (solutie
personalizatd pentru spatiul amenajat in cadrul aterlierului de proiectare) la cele
destinate productiei de serie.

Motivatia coreldrii a fost, probabil, economia de timp, fapt reflectat atat in
existenta unor lucrdri complexe, cat si a unora mai slabe. In aceste situatii, predarea
de lucrdribazate pe o solutie identica la ambele materii pare rezultatul unei gestionari

ineficiente a timpului, ipoteza sustinuta de repetarea acelorasi erori.
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Trei studenti 12% au realizat adaptdri minore ale piesei, legate de dimensiuni
sau configuratii, aparute pe parcursul evolutiei proiectului, contextul seminarului fiind
mai putin restrictiv. In aceste cazuri, modelarea CAD a oferit un avantaj clar prin
flexibilitate.

Modificari semnificative au fost realizate de 12 studenti (24%), prin pastrarea
unor componente si inlocuirea altora. Desi momentul exact al acestor schimbari nu
poate fi determinat, ele au necesitat timp suplimentar. Complexitatea si nivelul de
detaliere au ramas similare intre materii, sugerand o adaptare graduala la cerinte,
influentata de solicitarea ulterioara de detaliere din cadrul atelierului sau de dorinta
de personalizare a spatiului.

Un grup de cinci studenti (20%) a optat pentru proiecte independente la cele
doua materii. Aceasta varianta, desi viabila, a implicat un consum mai mare de timp
si a fost recomandata in cazurile cu solutii foarte diferite. Desi se presupunea ca
aceasta abordare va genera solutii mai indraznete, analiza arata ca gradul de inovatie
si detaliere a ramas similar.

Din punct de vedere formal, se remarca o preferinta pentru elemente plane
si suprafete cilindrice, doar o singura lucrare incluzand o suprafata cu dubla curbura.
Studii anterioare [76] indicd drept cauzd principala economia de timp si efort in
modelarea CAD. Macheta corecteaza doar partial aceasta limitare, generand abateri
de la sistemul ortogonal, mai ales in plan. Predominanta lucrului in plan este evidenta
siin prezentare, sectiunile avand un rol secundar, iar suprafetele inclinate sau cilindrii
orizontali fiind rar utilizati. Suprafetele complexe sunt dificil de realizat si in macheta,
materialele plane permitand curburi intr-o singura directie. Complexitatea este
obtinuta preponderent prin multiplicare sau sisteme modulare, in acord cu utilizarea
dominanta a modelarii CAD

Pentru verificarea ipotezelor, studentilor li s-a cerut sa completeze un
chestionar anonim, ulterior evaluarii celor doua materii, cuprinzand noua intrebari.

Primele au vizat participarea, iar celelalte identificarea materiei in care s-a stabilit
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solutia, modul de lucru utilizat si perceptia asupra timpului alocat. Ultimele intrebari

au urmarit impactul corelarii asupra economiei de timp si calitatii solutiilor.

Rezultatele arata ca 75% dintre respondenti au dezvoltat solutia in cadrul
seminarului de Design Industrial, fapt explicabil prin caracterul mai general al temei
Si prin programarea ulterioara a detalierii in atelierul de proiectare. Analiza modului
de lucru indica utilizarea tehnicilor mixte de catre 55% dintre respondenti la seminar
si 45% la atelier, procente semnificativ mai mari decat cele reflectate in materialele
finale (4%), unde elementele nemodelate digital au fost eliminate.

In ceea ce priveste timpul de lucru, 95% dintre studenti l-au considerat
suficient pentru seminar si 80% pentru atelier, diferenta fiind justificata de
complexitatea mai mare a temei din atelier si de efectele in lant ale modificarilor.
Predarile partiale au contribuit la un ritm constant si la o gestionare mai eficienta a
timpului.

Referitor la corelarea temelor, 85% dintre respondenti au apreciat cd aceasta
a generat economii de timp, relevanta fiind mai redusa in cazurile cu modificari
majore sau proiecte independente, desi unele componente de fundamentare au fost
reutilizate. In privinta calitatii solutiilor, 90% au considerat ca lucrarile corelate au dus
la rezultate mai bune, probabil datorita validarii obtinute din partea a doua echipe de
indrumatori cu cerinte complementare.

Evaluarea celor doud lucrdri s-a realizat independent. Notarea nu a fost
influentata de gradul de corelare dintre solutii, ci exclusiv de adaptarea propunerii la
cerintele specifice fiecarei teme. Analiza comparativa a solutiilor s-a efectuat ulterior
evaludrii lucrarilor.

Pentru piesa multifunctionala proiectata, criteriile de evaluare la seminarul
de Design Industrial au vizat definirea si satisfacerea datelor de temd rezultate din

ergonomie, utilitate, adaptare la proces, sustenabilitate, complexitate si originalitate.
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Cerintele au fost similare in cadrul atelierului de proiectare, axandu-se pe
definirea si satisfacerea datelor de tema din ergonomie, utilitate, complexitatea
solutiei, detalierea tehnica siintegrarea in amenajarea spatiului. Criteriile esentiale au
vizat reprezentarea corecta si posibilitatea de realizare tehnica a piesei propuse.

Corelarea temelor din unele materii conexe cu tema atelierului de proiectare
prezinta o serie de avantaje. Este esential ca studentii, provenind dintr-un sistem
liceal bazat pe discipline independente, sa inteleaga legaturile dintre materiile incluse
in curriculumul facultatii. Asimilarea si, mai ales, aplicarea cunostintelor teoretice
generale in cadrul unui proiect complex contribuie la formarea unei gandiri integrate.
Totusi, sistemul nu poate fi aplicat tuturor materiilor, existand situatii in care
continuturile nu se pot adapta specificului temei de proiectare.

Analizand lucrarile si rezultatele chestionarelor, se pot propune cateva
modificari pentru generatiile urmatoare, cu scopul reducerii factorilor care limiteaza
studentii in explorarea si redactarea unor solutii mai complexe.

Prin formularea cerintelor se va urmari limitarea preludrii integrale a
elementelor proiectate anterior, fara o adaptare la tema atelierului de proiectare.
Adaptarea ar trebui sa se realizeze usor, prin reconfigurarea unor module sau
modificarea unui numadr redus de elemente. Preluarea fdra adaptare reduce sansa
corectarii unor erori identificate in etapele anterioare.

Un aspect important ce necesita imbunatatire este complexitatea redusd a
solutiilor din punct de vedere formal. Se observa utilizarea predominantd a
elementelor plane, a prismelor si cilindrilor. O posibila solutie o reprezinta
introducerea unor machete de studiu in fazele incipiente, folosind materiale care
permit modelarea suprafetelor cu dublad curbura (tabla expandata, tesatura metalica,
pasta polimerica, banda adeziva elastica). Pentru a evita limitarile impuse de
modelarea CAD, nu se va solicita obligatoriu realizarea modelelor 3D; vor fi suficiente

fotografii ale machetelor si sectiuni care sa caracterizeze suprafetele proiectate.
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Reducerea rolului planului ca principal instrument de lucru reprezinta un alt
obiectiv. Planul este adesea perceput de studenti ca element dominant, utilizat ca
suport grafic in loc sa fie un instrument de analiza spatiala. Solutiile rezultate se
limiteazd adesea la configuratii planimetrice, iar volumele sunt dezvoltate ulterior
prin extrudare. Pentru explorarea spatiului, perspectivele si sectiunile ofera o
intelegere mai realista. In consecintd, in fazele de dezvoltare a solutiilor, accentul se
va pune pe perspective sumare (manuale sau extrase din modele 3D preliminare) si
pe sectiuni, in timp ce planurile vor ramane instrumente auxiliare.

Promovarea unui mod de lucru hibrid, care sa integreze desenele explicative
realizate manual, este de asemenea esentialda. Desi profesorii utilizeaza frecvent
schitele de mana in procesul de corectura, studentii tind sa le evite, preferand lucrul
direct in CAD. In momentul in care sunt nevoiti sa faca revizii rapide, acestia revin
totusi la desenul manual, mult mai eficient in fazele intermediare. Schitele, fie ale
studentilor, fie ale indrumatorilor, reprezintd instrumente de comunicare, nu desene
de prezentare. Totusi, elementele realizate in tehnica mixta, utile pentru explicarea
detaliilor complexe, sunt adesea eliminate in faza finala a proiectului, ceea ce reduce
claritatea si expresivitatea lucrarilor.

Acceptarea riscului si a criticii reprezinta conditii esentiale pentru
dezvoltarea unor solutii originale. In cadrul altor materii s-a introdus obligativitatea
realizarii schitelor in tehnicd permanenta si predarea acestora in sectiunea personala
din Campusul Virtual. Este un prim pas, |dsand studentului libertatea de a decide

includerea lor in proiectul final.
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Figura 4.3.2.1 Mod de lucru hibrid pe suport macheta

Figura 4.3.2.2 Extras din proiect, detalii executie
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Referinte:
[96] Milincu, Camil Octavian, and Otilia Alexandra Tudoran. " Risk Training
in Furniture and Interior Design

" 17TH World Conference on Educational Sciences. 2024.

4.3.3. Antrenamentul asumarii Riscului

In cadrul Atelierului de proiectare, corelat cu seminarul de Constructie
mobilier, s-a incercat evaluarea relatiei pe care studentii 0 au, in proiectare, cu riscul
- inteles ca si apetit pentru explorarea si dezvoltarea unor solutii cu un grad mai mare
de complexitate.

Ca si la alte discipline, se cere o reprezentare tehnica corecta, insa alegerea
tehnicii de desen este la latitudinea studentului. Accentul se pune pe calitatea
rezultatului si pe gestionarea eficienta a timpului, nu pe folosirea exclusiva a unui
singur tip de reprezentare.

Pentru a aborda probleme de constructie mai complexe, exercitiul a inclus o
serie de constrangeri: piesa de mobilier trebuia sa contind 0 zona care sa iasa din
sistemul ortogonal specific corpurilor simple. Analiza s-a concentrat pe rezultatele
obtinute de studenti, in special asupra complexitatii formale a solutiilor propuse.

Cerintele esentiale ale exercitiului au vizat rezolvarea ergonomico-
functionala, respectarea temei, stabilitatea piesei si detalierea corecta a constructiei.
Deciziile tehnice au trebuit justificate pentru a verifica nivelul de intelegere si aplicare
a principiilor de constructie a mobilierului.

Exercitiul de seminar include mai multe etape, prima constamd in analiza
unui obiect de mobilier existent, diferit ca stil in functie de anul academic. Analiza
implica documentare bibliografica si examinarea fotografiilor. Pornind de la aceste
date, studentii trebuie sa analizeze proportiile piesei, metoda de constructie

presupusd, corelatd cu materialele folosite, precum si detaliile de constructie si
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finisare. Analiza mobilierului istoric permite observarea unor solutii complexe
realizate inainte de aparitia instrumentelor digitale, iar tehnicile de imbinare sunt mai
usor de inteles decat sistemele mecanice moderne. In acelasi timp, aceasta analiza
ofera timpul necesar pentru acoperirea subiectelor esentiale legate de procesul de

proiectare.

Pe masura ce solutia de amenajare interioara evolueaza in cadrul atelierului
de design, incepe proiectarea piesei de mobilier. Aceasta etapa se desfasoara pe
parcursul a patru sesiuni de seminar, cu predari intermediare obligatorii.

Piesa propusa trebuie sd respecte o serie de conditii constante: sa includa cel
putin un segment care sa iasa din sistemul ortogonal, sa fie realizata din cel putin trei
materiale diferite (unul dominant, celelalte de accent), iar cel putin un element
important, precum blatul sau fatadele, sa fie din lemn masiv, pentru a permite
gestionarea miscarilor sezoniere. De asemenea, mobilierul trebuie sa includa cel putin
un sertar si un compartiment inchis cu usa. Accesoriile si feroneria se preiau din
cataloage sau se proiecteaza, in cazul in care nu sunt disponibile.

Studentii trebuie sa furnizeze informatiile cerute, tehnica de reprezentare
fiind la alegerea lor. in fazele initiale sunt recomandate schitele manuale, inclusiv
desenul peste fotografii. Desenele tehnice pot fi realizate manual sau in CAD, iar
simularile fotorealistice nu sunt obligatorii; se utilizeaza axonometrii cu indicatii de
materiale. Totodata, se realizeazd un model functional la scara, iar exercitiul se
finalizeaza cu desenarea detaliilor de constructie.

Pe parcursul seminarului exista trei predari intermediare pentru mentinerea
ritmului de lucru, fiecare urmata de feedback. Studentii iti autoevalueaza gravitatea
erorilor si decid daca este necesara revizuirea, fiind permisa o singurd corectare.

Evaluarea finald se concentreaza pe: intelegerea constructiei din lemn masiv,

prevenirea deformarilor si a cedarii imbindrilor, solutionarea corecta a racordurilor
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intre materiale diferite, asigurarea stabilitatii in toate cele trei directii, respectarea
principiilor de ergonomie, design de calitate si sustenabilitate.

Acest format de seminar si exercitiul aferent au fost adoptate in urma mai
multor revizuiri, determinate de modificarile curriculumului privind tranzitia catre
instrumente digitale si de necesitatea mentinerii unui nivel ridicat de complexitate.

Analizand solutiile propuse, se observa o preferinta constanta pentru
utilizarea suprafetelor cilindrice verticale, indiferent de metoda de lucru. Aceasta
tendinta este explicata, in principal, prin accentul pus pe lucrul in plan, perceput ca
instrumentul cel mai eficient pentru rezolvarea functionald, dimensionare, mobilare
Si prezentare generala. Explorarea formala se realizeaza preponderent in plan,
elevatiile si sectiunile fiind adesea evitate, ceea ce face ca abaterile de la sistemul
ortogonal sa apard in aceasta proiectie.

Cilindrul vertical faciliteaza conectarea volumelor curbe cu cele ortogonale
la 90°, permitand utilizarea unor imbindri standard sau sisteme comerciale. Forma
este usor de definit geometric, simplu de realizat in machete, cu un numar redus de
elemente secundare, si nu ridica dificultati tehnice in modelarea CAD, fiind o forma
predefinita.

Cilindrii orizontali sau cu baza non-circulara apar mai rar, deoarece necesita
lucrul simultan cu sectiuni pentru coordonarea elementelor constructive, desi pot
aduce avantaje ergonomice. Suprafetele toroidale, riglate sau formele poliedrate
sunt foarte putin utilizate, presupunand un efort mai mare de conceptie, reprezentare
si realizare a machetei.

Pentru monitorizarea efectelor modificarilor in timp, nu au fost introduse
schimbari majore intre generatii. Diferentele au vizat in principal clasificarea stilistica
a pieselor analizate in faza de documentare si introducerea raportului de progres

dupa fiecare seminar, sub forma de schite sau capturi de ecran.
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Figure 4.3.3.1. Selectie din piesele predate in vadrul seminarului de Constructie Mobilier

Observatiile indica existenta unor factori care limiteaza explorarea solutiilor
mai complexe. Limitarile legate de utilizarea CAD sunt partial reduse, pe de o parte
datoritda modificarilor de curriculum — studiul CAD fiind introdus cu un semestru mai

devreme — si, pe de alta parte, prin faptul ca modelarea digitald nu este obligatorie
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in acest exercitiu. Nu s-au observat diferente semnificative intre cele doua serii
analizate.

O cauza mai probabila a tendintelor observate este legata de gestionarea
riscului. Se constata ca actuala generatie are o toleranta mai scazuta la risc
comparativ cu cele anterioare [97] Este posibil ca solutiile alese sa reflecte mai
degraba dorinta de a evita riscul decat o lipsa de imaginatie sau de abilitati tehnice
[4].

In viitor vor exista modificari in modul de desfasurare. Evolutia solutiei va fi
documentatad integral intr-un sketchbook, care va fi incarcat treptat pe platforma
cursului sub forma de fotografii ale desenelor. In editiile anterioare, studentii puteau
elimina pagini considerate nerelevante sau incorecte ori decupa parti din planse;
aceasta optiune nu va mai fi permisa.

Schitele vor trebui realizate cu instrumente permanente (pix, cernealq,
marker etc.). Aceasta schimbare va creste gradul de concentrare asupra exercitiului,
deoarece nu va mai exista posibilitatea de a sterge desenul. Desi acest lucru implica
refacerea unor schite, timpul necesar este redus, iar exercitiul contribuie la
imbunatatirea progresiva a calitatii desenului. Scopul este atingerea unui nivel la care
desenul manual si modelarea digitala pot fi combinate eficient, fara a fi percepute ca
metode opuse. In prezent, studentii tind sa elimine elementele realizate manual din
proiectele finale.

Pentru a reduce limitarile legate de realizarea machetelor, studentii vor primi
materiale care permit modelarea unor forme mai complexe decat suprafetele
cilindrice: tabld expandata cu ochiuri fine, foi subtiri de aluminiu, materiale textile,
sarme metalice si pasta polimerica pentru modelaj. Comparativ cu anul anterior, se
va urmari daca aceste modificari duc la o crestere semnificativda a complexitatii
solutiilor propuse.

S-a observat o lipsa de precizie in reprezentarea manuald a elementelor

tehnice. Cele mai frecvente greseli au fost alinierea incorecta a imbinarilor — de
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exemplu, cozi de randunica desenate invers, cepuri mai lungi decat locasurile sau
intersectii gresite ale elementelor. Desenul liber, fie executat de mana, fie cu
instrumente de precizie, este adesea perceput ca un mijloc de redare a atmosferei,
nu ca un instrument de proiectare — rol rezervat aplicatiilor CAD. Acest fapt explica,
partial, lipsa interesului studentilor pentru dezvoltarea abilitatilor de desen tehnic

manual

Figura 4.3.3.2 Schite predate in cadrul activitatii pe parcurs

4.3.4 Reducerea apetitului pentru risc in abordarea de lucru.

O scadere a apetitului pentru risc se observd si in modul de lucru al
studentilor. Acestia manifesta o anumita reticenta in a prezenta schitele realizate.
Problema aparenta pare a fi legata de calitatea estetica a desenului, insa, in realitate,
este vorba despre neintelegerea rolurilor diferite pe care desenul le are in procesul
de definire a solutiei. In putinele cazuri in care schitele sunt realizate, acestea tind s
fie excesiv de detaliate.

Schitele sunt de obicei realizate in creion, o tehnica care permite modificari
usoare, dar care prezinta numeroase urme de corecturi si reveniri. Aceasta metoda
de lucru nu este ideald in faza de explorare si definire a conceptului, unde viteza si

fluiditatea procesului sunt mai importante decat calitatea grafica a desenului.
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Trecerea la utilizarea unor tehnici permanente — cum ar fi stiloul, markerul
sau tusul — ar putea contribui la asumarea riscului, chiar daca intr-o forma minora.
Constientizarea faptului ca desenul nu mai poate fi sters duce la o implicare mai mare
si la o concentrare sporita asupra subiectului. In acelasi timp, presupune asumarea
responsabilitatii pentru fiecare linie trasata.

Aceasta abordare are mai multe avantaje: explorarea unei directii gresite
devine un rezultat util, deoarece indica o varianta care trebuie evitata. Totodata,
permanenta desenului asigurd pastrarea tuturor schitelor, facilitand evaluarea si
compararea lor ulterioard. In acest fel, procesul de proiectare devine mai clar, iar
studentul dobandeste o intelegere mai profunda a propriilor alegeri, atat din punct

de vedere creativ, cat si tehnic.

Referinte:
[97] Rue, Penny. "Make way, millennials, here comes Gen Z.” About Campus
23.3(2018):5-12
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Capitolul 5. Realizari profesionale. Premii

5.1 Filosofia de design

Realizarea de lucrdri avand ca obiectiv principal experimentarea a
reprezentat o constantd in practica mea, diferentele dintre proiecte manifestandu-se
in special la nivelul scarii si al complexitatii. Demersurile se situeaza in zona de
intersectie dintre arta si obiectul functional, problematizand in mod constant granita
dintre aceste doua domenii.

Un alt element comun il constituie relatia cu tehnologia, atat in ceea ce
priveste procesul de realizare, cat si prin integrarea unor componente tehnologice in
anumite piese. Ceea ce am considerat de interes prioritar este modul de interactiune
dintre piesa de mobilier si utilizator; toate celelalte aspecte trebuie subordonate
acestui criteriu.

Avand in vedere ca piesele realizate sunt, in esentd, prototipuri, a fost
necesara adoptarea unei abordari hibride in ceea ce priveste metodologia de lucru.
Utilizarea uneltelor de mand s-a dovedit indispensabild, permitand explorari fine si
graduale ale formei. Un alt avantaj semnificativ al acestei abordari a fost eliminarea
necesitatii de a produce sabloane si ghidaje pentru uneltele electrice, costuri dificil
de justificat in contextul prototipurilor.

Aceastad abordare hibrida a generat mai multe consecinte, relevante fiind in
special cele legate de perceptia asupra relatiei cu uneltele. Ca fundament contextual,
aceasta evolutie s-a produs intr-un moment in care uneltele de mana erau privite, cu
rare exceptii, ca relicve, utilizarea lor fiind asociata mai curand nostalgiei decat unui
demers contemporan. Au fost de mare ajutor contactele cu grupuri din SUA, unde se

manifestau simultan schimbdri similare de perspectivd. Meritd mentionate
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colaborarile punctuale, desi limitate, cu Lie Nielsen Toolworks — dispusi sa produca
rindele personalizate in serii mici — si cu Benchcrafted, producatori de accesorii
pentru bancuri de tamplarie, care au reusit sa coaguleze un grup de discutii privind
posibilitatile de actualizare a bancurilor traditionale in raport cu nevoile
contemporane.

Pe plan teoretic, contributiile lui Christopher Schwarz si ale editurii Lost Art
Press, prin traducerea si actualizarea unor lucrari fundamentale din domeniul
constructiei si finisajelor de mobilier, au fost de asemenea relevante.

Aceste evolutii au constituit o validare importanta a viabilitatii abordarii
hibride. Deosebit de semnificativa a fost constatarea eficientei unor metode manuale,
care s-au dovedit adecvate pentru realizarea unor piese intr-un timp rezonabil, in
ciuda perceptiei generalizate cd acest lucru ar fi posibil numai prin utilizarea
metodelor bazate pe unelte electrice, sabloane sau tehnologie CNC, metode ce

presupun adesea compromisuri considerabile

5.2 Dezvoltare abilitati manuale. Lucrari de mici

dimensiuni. Cutie depozitare. Mecanisme simple.

In cazul mai multor lucarri apar elemente mecanice. Majoritatea au la baza
cartile lui Hertz, Heinrich si Jones [98] si Moseley [99]. Analizand relatia cu
tehnologia, solutiile mecanice sunt de preferat. Sisteme ce contin magheti sau
componente electronice disimulate ajung sa fie percepute ca elemente magie.
Componentele mecanice sunt intuitive, functionarea lor poate fi inteleasa chiar si in
situatia in care mecanismul este static. Nu exista posibilitaea existentei unei capcane

ascunse ca siin cazul sistemelor cibernetice.
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Mecanismele utilizate folosesc adesea lamele din lemn flexibile ca si
elemente de arcuire acolo unde nu sunt necesare deplasari mari, completate cu arcuri
elicoidale din otel. Elementul de feed-back tactil este atent urmarit in utilizarea
pieselor. Ca si exemplu, acest tip de mecanisme au fost utilizate in realizarea cutiei

telescopice.

Figura 5.2.1, Cutie depozitare, mecanism telescopic vedere frontald cu cheia pentru deschiderea
primului compartiment
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Figura 5.2.2. Cutie depozitare, mecanism telescopic

Figura 5.2.3, Cutie depozitare, mecanism telescopic detaliu
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Mecanisme mai complexe au fost testate in cazul unei cutii-puzzle, unde
capacul este blocat in pozitia inchisa de 8 bolturi din alama, orientate radial.
Tolerantele necesare la realizare lasa utilizatorul sa intuiasca care este elementul
mobil. Singura solutie de deschidere este rotirea in jurul axei verticale a cutiei, forta
centrifugd facand ca toate bolturile sa fie impinse spre exteriorul cutiei, eliberand

astfel capacul.

Figura 5.2.4 Cutie puzzle
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Posibil cele mai complexe mecanisme au fost utilizate in cadrul lucrarii
L, Vanishing points”, unde in spatele corpului cu sertare au fost construite 3 sertare

suplimentare, unul avand un compartiment secret in grosimea materialului.

Figura 5.2.5 Imagine ansamblu comoda ”Vanishing points”
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Figura 5.2.5 Detaliu fronturi sertare comoda ”Vanishing points”

Figura 5.2.6 Constructie carcasa ”Vanishing points”
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Figura 5.2.7 Detaliu sertar secret

Figura 5.2.7 Vedere spate carcasa
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Referinte:

[98] Hertz, Heinrich, and Daniel Evan Jones. The principles of mechanics
presented in a new form. Macmillian and Company, Limited, 1899

[99] Moseley, Henry. The mechanical principles of engineering and

architecture. J. Wiley & son, 1869.

5.3 Elemente sculpturale.

Componenta sculpturald a evoluat treptat, plecand de la explorari simple ale
unor forme care se abat de la suprafete plane. Folosirea de unelte de mana face
posibild o cautare treptatd a formelor, permitand un proces continuu de modificare
si reevaluare. In timp, componenta manuald devine un automatism, ducand la un

consum nervos mult mai redus decat procesul iterativ fragmentat de modelare 3D

urmata de realizare (indiferent de proces) si reevaluare.

Figura 5.3.1 Element usa comoda, suprafete riglate
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Acestea variaza de la suprafete curbe generate liber, suprafete riglate, la

texturi generate intentionat pe suprafete.

Figura 5.3.2 Suprafete texturate prin daltuire

Figura 5.3.3 Suprafete riglate
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5.4 Sculpturi

Sub presiunea unor comenzi specifice, directia dedicata sculpturii a evoluat
treptat, constituind probabil zona de lucru care a generat cele mai semnificative
provocari. In aceste situatii, aspectele cu adevarat interesante au fost legate de
necesitatea de a accepta posibilitatea esecului si de constientizarea limitarilor
inerente lucrului manual.

Lucrdrile rezultate prezinta cateva caracteristici constante. In primul rand,
forma detine prioritatea absolutd, iar intregul proces de executie este subordonat
obtinerii acesteia. De asemenea, se poate observa o ierarhie a tratarii suprafetelor:
acestea evolueaza gradual de la zone intentionat rugoase pana la zone in care urmele
uneltelor au fost complet eliminate, sugerand un parcurs controlat al rafinarii
materialului.

Consider cad aceasta directie de lucru a produs cel mai pregnant impact
asupra procesului creativ, intrucat a functionat ca un spatiu de formare atat tehnica,
cat si introspectiva. In primul rand, relatia dintre material si unelte a devenit un
subiect de studiu in sine. Fiecare etapd a lucrului a evidentiat limitele fizice ale
materialului — rezistenta, fragilitatea, capacitatea de a retine sau respinge detaliul —
precum si modul in care diferitele unelte pot transforma aceste limite in posibilitati
expresive. Aceastd intelegere nu s-a construit doar prin experimentare, ci si prin
observarea atenta a modului in care materialul ,raspunde” la interventie.

inal doilearand, procesul a favorizat dezvoltarea unui dialog interior esential
pentru practicd: acela al confruntarii dintre intentia mentald si rezultatul concret.
Lucrul cu un material solid impune necesitatea acceptarii unor abateri inevitabile de
la proiectia ideald a obiectului. Aceasta diferenta dintre plan si realizare devine

importanta pentru rafinarea intuitiei, pentru ajustarea asteptarilor si pentru
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intelegerea faptului ca forma finala nu este doar produsul vointei artistului, ci si al
rezistentelor si alegerilor pe care materialul le impune.

Intreaga experienta a reprezentat un exercitiu sustinut de gestionare a
esecului. Fiecare eroare de prelucrare sau deviatie nedorita a obligat la reevaluarea

strategiilor de lucru si la reconsiderarea lucrarii.

5.4.1. lona

Interpretare a lucrarii lona de Marin Sorescu, in ipoteza in care lona reuseste
sa iasa.

Lemn de stejar, alama, vopsea ulei rosie.

Dupa indepartarea grosiera a materialului, forma a fost detaliata prin
folosirea de dalti, perpenfucular pe fibra. Suprafata a fost finsatd prin ardere

controlata urmata de periere.

Figura 5.4.1.1. lona
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Culoarea finala s-a obtinut prin tratarea lemnului cu acetat de fier.
Elementele de accest din alama au fost pastrate in forma bruta, urmand ca in timp pe

suprafata sa se dezvolte patina.

Figura 5.4.1.2. lona - detaliu suprafata

5.4.2 7537-13 10 2020 + (Covid)

Lucrarea a fost realizata pentru un client, trebuind sa cuprinda, intr-o forma
destul de abstractd, o serie de aspecte ce tin de perioada de pandemie. Conceptul s-
a concretizat in urma contactarii virusului, denumirea lucrarii fiind de fapt numarul de
pe certificatul de analiza.

Forma exterioara este inspiratda vag dintr-o cutie toracica, avand o

deschizaturd in zona sternului. Coastele si muschii intercostali sunt discret sugerati
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de diferentele de textura de pe suprafata. Exteriorul este finisat prin ardere
controlata, urmata de periere pentruinlaturarea stratului de carbune. Suprafata finala
este finisata cu pulbere de grafit, intentionat lasata fara fixativ, astfel incat atingerea
suprafetei sa duca la ,,infectare” - murdarirea mainilor cu praf de grafit.

Interiorul este contrastant: suprafata este puternic texturata, apdrand ca o
intersectie de calote sferice, amintind de alveolele pulmonare. Culoarea interioara are
legatura cu solutiile dezinfectante. Partial, anumite suprafete sunt finisate cu pigment

albastru fluorescent, acesta producand un aspect deosebit in lumina UV.

Figura 5.4.2.1. Imagine ansamblu
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Cele doua piese laterale sunt articulate printr-o serie de balamale. Acestea
actioneaza un burduf realizat din carton gros, asemenea celor folosite la aparatele
foto de format mare. Un sistem de tuburi subtiri de alama este conectat la acest

burduf, miscarea mecanismului generand un sunet care imita respiratia.

Figura 5.4.2.2 Fotografie in lumina UV
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Figura 5.4.2.3 Detaliu suprafete

Figura 5.4.2.3 Detaliu burduf
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5.4.3 Scoica

Exercitiu de realizare a unui element sculptural din perioada Rococo.
Sculptura este realizata exclusiv manual, utilizdnd numai unelte disponibile in
perioada studiata. Data fiind dificultatea de achizitionare a unor piese de mahon (
Swietenia macrophylla, S. mahagoni, S. humilis ), incluse in Anexa Il a CITES — ceea
ce inseamna cad exploatarea si comertul international sunt permise, dar strict
reglementate, fiind posibile doar cu permis CITES — s-a folosit ca esenta lemnul de
sapelli (Entandrophragma cylindricum). Acesta este similar ca aspect si, in plus,
prezinta fenomenul de fibra intercalata / incrucisatd, care face prelucrarea la fel de
dificila.

Figura 5.4.3.1. Trasare, etape intermediare

Problemele intampinate au tinut in mare parte de gasirea unei modalitati de
pdstrare a reperelor pe parcursul realizarii sculpturii si de prevenire a ruperii fibrei.

Pentru aceasta, este foarte importantd ascutirea atenta a uneltelor pe durata lucrarii.
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La fel de important este si raspunsul uneltelor - sensibilitatea tactila fina si auditiva,
care permite anticiparea zonelor cu fibra dificila.

Finisarea piesei s-a facut cu ulei de in sicativat si ceara.

Figura 5.4.3.2 Piesa finisata
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5.3 Modificare unelte. Experimente.

5.3.1 Menghina tip Moxon.

Avand ca punct de plecare piesele metalice si planurile generale furnizate de
firma Benchcrafted, am realizat o serie de modificari. Menghina are o suprafata
orizontala mai ampa, devenind practic 0 masa de lucru situata la o cota mai inalta.
Aceasta ajuta la ergonomie, operatiunile care se realizeaza cel mai frecvent pe acest
tip de menchina fiind taierea imbinariilor in coada de randunica pentru sertare.
Suprafata mai mare permite asezarea unei rindele pe latura, fiind folosita ca si suport
in trasarea cuisoarelor.

Alta modificare tine de montarea unor sigurante - inele elastice care sa nu
permitd desfacerea completa a rotilor de strangere de pe suruburi. In timpul lucrului,
pentru economie de timp, acestea se deschid prin manevrarea bruscd, inertia
permitand sa parcurga o distantd mare din surub. In cazul pieselor cu grosime mai
mare este posibil ca acestea sa se desurubeze complet.

Constructia cu suruburi, demontabila. Componentele estentiale au fost fixate
cu suruburi, suprafetele de contact fiind pregatite in prealabil cu rindeaua cu lama
zimtata pentru furniruire. Aceasta permite demontarea pentru ajustare in timp daca
apar miscari sezoniere exagerate ale pieselor din lemn sau daca o anumitd parte
trebuie inlocuita.

Propunerea unui decupaj la 45 grade in piesa frontalda pentru a permite
taierea cozilor de randunica in cazul in care acestea nu sunt strapunse. Din pacate,
modificarea a fost publicatd cu putin timp in urma postarii unei modificari similare
realizate de catre Christopher Schwarz.

Modificarile au fost prezentate, fiind postate pe site-ul producatorului. [100]
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Figura 5.3.1.1 Vedere de ansamblu mengina

Figura 5.3.1.2 Detalii modificari
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Referite:
[100] https://benchcrafted.blogspot.com/2011/12/romanian-moxon-
bench-on-bench.html - accesat 05.01.2026

5.3.2 Banc de tamplarie - Mini split top Roubo

Tot in relatie cu Benchcrafted, plecand de la proiectul original, am realizat o
masa de lucru de tip Roubo, cu blatul separat in doua piese. Aceasta constructie ajuta
la reducerea greutatii blatului, acesta fiind greu de manevrat daca ar fi realizat dintr-
0 singura piesa. Siin acest caz blatul a fost asamblat cu suruburi, lamelele din lemn
de fag avand suprafetele pregatite cu rindeaua de furniruire. Solutia a aparut datorita
unui esec anterior cu un blat de grosime mare, unde problema a fost, de fapt, o
masina de grosime necalibrata. Varianta permite inlocuirea elementelor blatului.

[101]

Figura 5.3.2.1 Imagine ansamblu banc tamplarie Roubo
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Pentru o comanda s-a dorit 0 masa similara, cu dimensiuni mult mai reduse,

dar pastrand toate elementele functionale. [102]

Figura 5.3.2.1 Imagine ansamblu banc tamplarie Mini Roubo

Figura 5.3.2.2 Locas mecanism menghina banc tdmplarie Mini Roubo
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In acest caz provocarea a fost in rezolvarea interferentelor care au aparut

intre imbinarea cadrului, blat si mecanismul menghinei.

Figura 5.3.2.2 Detaliu piess banc tamplarie Mini Roubo
Referinte:
[101] https://benchcrafted.blogspot.com/2012/12/camil.html
[102] https://benchcrafted.blogspot.com/2013/12/xx-small-split-top-
roubo.html - accesate 05.01.2026

5.3.3 Do You Like Our Owl ?
O lucrare din zona experimentului - Do you like our owl ?- se situeaza in zona
de limita intre mobilier, sculptura si instalatie.
Obiectul functioneaza ca o poarta cdtre o dimensiune sonora alternativa,
permitand conectarea a trei utilizatori la propriul ei sistem audio. Ea proceseaza in

timp real sunetele preluate din mediul inconjurator, modificandu-le caracteristicile
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astfel incat sa creeze impresia patrunderii intr-un spatiu paralel. Textura carcasei este
conceputa pentru a absorbi zgomotele ambientale, reducand interferentele acustice
si contribuind astfel la claritatea experientei auditive.

De asemenea, peisajul sonor poate fi completat cu elemente audio
inregistrate anterior, complet independente de mediul real. Acest adaos amplifica
iluzia unui spatiu desprins de coordonatele cotidiene si largeste paleta senzoriala a
instalatiei.

Obiectul este gandit sa fie abordat dinspre colt, orientare care ii subliniaza
prezenta sculpturala si tensiunea dintre volume. Exteriorul este tratat cu texturi si
materiale contrastante: relieful piramidal, a carui agresivitate vizuala este temperata
de fibra lemnului folosita pentru panourile usilor, se combina cu suprafete matasoase
din zinc patinat, fin gravate si punctate discret de nituri. Aceste contraste vizuale si
tactile intaresc ideea de trecere intre doua lumi — una familiara si una sonora, straind,
ce se dezvaluie treptat utilizatorului.

Interiorul piesei contrasteaza puternic cu exteriorul sdu aparent atemporal.
Din punct de vedere estetic, instalatia se incadreaza in registrul Cyberpunk, iar chiar
numele sau face trimitere directd la filmul Blade Runner din 1982. Elementele
tehnologice sunt expuse deliberat, fara nicio incercare de a le ascunde functia sau
natura, accentuand caracterul tehnic si stratul de artificialitate pe care il presupune
universul Cyberpunk.

Senzatia de artificial este amplificata de iluminarea interioara rece, care
creeaza o atmosfera aproape clinicd. Acest tip de lumina nu doar evidentiaza
componentele tehnologice, ci si produce un contrast puternic cu exteriorul mai sobru
si mai ,organic” al piesei. Astfel, instalatia devine un spatiu de trecere intre doua
estetici opuse: un invelis exterior ce evocd permanenta si materia, si un interior

dominat de tehnologie, stralucire rece si o estetica a viitorului distopic.
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Figura 5.3.3.1 imagini ansamblu
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Figura 5.3.3.3 Detaliu suprafata exterioara si interior
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Figura 5.3.3.4 Detalii echipamente procesare sunet
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Figura 5.3.3.4 Detalii microfoane si finisaje interioare
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5.5 Competitii design

5.4.1 One Headlight

LIT Lighting Design Awards 2025 - lucrare castigatoare, categoria ”Task lighting”
(luminat pentru activitati specifice)

Proiect selectat in cadrul Anualei de Arhitectura Bucuresti, Arhitectura

amenajarilor interioare, Design de obiect, 2025

Figura 5.4.1.1 One Headlight - imagine ansamblu
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O lampa de birou, destinata iluminatului local, in cazul arhitecturii si al
designului, trebuie sa fie considerata o lampa cu aplicatie speciald. lluminatul adecvat
joaca un rol esential in compararea mostrelor de materiale sau a paletarelor, cazuriin

care redarea corecta a culorilor este critica.

Figura 5.4.1.2 One Headlight - detaliu

ONE Headlight este un exemplu de asamblaj, ideea fiind de a realiza o lampa
folosind, intr-un mod alternativ si cu modificari minimale, componente deja
disponibile. Acestea nu sunt disimulate, ci prezentate clar in obiectul rezultat. Farul -
achizitionat ca si piesa de schimb pentru un tractor UTB U-445 este elementul
principal. Forma acestuia a fost modificata prin slefuirea defectelor provenite de la

matrita si prin realizarea unui racord simplificat, mai estetic, in zona de prindere.
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Figura 5.4.1.3 One Headlight - detaliu

Aiciinsa nu este vorba despre o lampa.

Legislatia care reglementeaza utilizarea si comercializarea becurilor
incandescente a aparut in principal din necesitatea reducerii consumului energetic si
a emisiilor de gaze cu efect de serd, orientand piata catre solutii de iluminat mai
eficiente.

Directiva Ecodesign (2009/125/CE) a introdus cerinte minime de eficienta
energeticd pentru produsele consumatoare de energie, incluzand si becurile.
incepand cu anul 2009, aceasta a stabilit un program etapizat de eliminare a becurilor
incandescente cu eficienta scazuta, proces care s-a finalizat in 2012 prin interzicerea

comercializarii acestora pentru uz general.
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Din punct de vedere tehnic, becurile incandescente raman insa etalonul in
ceea ce priveste redarea culorilor. Indicele de redare a culorii (CRI) este de 100,
valoarea maxima posibila, ceea ce inseamna ca reproducerea culorilor este aproape
identica cu iluminarea naturala (fiind necesard insa o corectie a temperaturii de
culoare, prin intermediul unui filtru). Pentru aplicatii in care fidelitatea cromatica este
critica, aceasta caracteristica continua sa le confere un statut privilegiat.

Exista, desigur, modalitati de eludare a legislatiei, asa cum ilustreaza si
exemplul ONE Headlight. Aceste solutii nu sunt insa economice: pot necesita surse
de alimentare la tensiune joasa, utilizarea unor lampi de mare putere destinate
iluminatului de scena sau folosirea surselor de la lampi de semnalizare, a caror
temperaturd de culoare este prea scdzutd pentru utilizare in design sau arhitectura
(addugarea unui filtru ar scadea sensibil eficienta in acst caz). Varianta logica ar fi
echiparea cu surse incandescente durabile, compatibile cu alimentarea directa la
retea. Pentru a gestiona responsabil consumul, un sistem de monitorizare integrat in
corpul de iluminat ar putea oferi utilizatorului o constientizare directd a energiei
utilizate.

in cele din urma, discutia ar trebui deplasatd din zona strict tehnica sau
economica spre cea a responsabilitatii. Nu doar eficienta energetica conteaza, ci si
capacitatea de a alege constient resursele adecvate pentru fiecare context
profesional, pdstrand in acelasi timp un echilibru intre performanta, necesitate si

impactul asupra mediului.

REGULAMENTUL (UE) 2019/2020 AL COMISIEI din 1 octombrie 2019 de
stabilire a cerintelor in materie de proiectare ecologicd aplicabile surselor de lumina
si dispozitivelor de comandd separate in temeiul Directivei 2009/125/CE a
Parlamentului European si a Consiliului si de abrogare a Regulamentelor (CE) nr.
244/2009, (CE) nr. 245/2009 si (UE) nr. 1194/2012 ale Comisiei
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COMISIA EUROPEANA, avand in vedere articolul 114 din Tratatul privind
functionarea Uniunii Europene, avand in vedere Directiva 2009/125/CE a
Parlamentului European si a Consiliului din 21 octombrie 2009 de instituire a unui
cadru pentru stabilirea cerintelor in materie de proiectare ecologica aplicabile
produselor cu impact energetic ( 1), in special articolul 15 alineatul (1), intrucat:

(4) Comisia a stabilit cerinte in materie de proiectare ecologica aplicabile
produselor de iluminat in Regulamentele (CE) nr. 244/2009 ( 3 ), (CE) nr. 245/2009
(4)si(UE)nr.1194/2012 ( 5) ale Comisiei. Conform acestor regulamente, Comisia
ar trebui sa le reexamineze in lumina progreselor tehnologice.

(15) Ar trebui prevdzute derogari de la cerintele stabilite in prezentul
regulament, in ceea ce priveste sursele de lumina cu caracteristici tehnice speciale
pentru utilizari specifice, inclusiv cele legate de sandtate si de siguranta, pentru care
nu sunt disponibile sau rentabile alternative cu o eficienta energetica mai mare.

2. In plus, prezentul regulament nu se aplica

C) surselor de lumind si dispozitivelor de comandad separate din produsele
care functioneaza cu baterii, de exemplu inclusiv lanterne, telefoanele mobile cu
lanternd integratd, jucarii care cuprind surse de lumina, lampi de birou care
functioneaza numai cu baterii, lampi de brat pentru biciclisti, ldmpi de gradind care
functioneaza cu energie solara etc.;

{m) surse de lumind cu halogen cu socluri de tip G9.5, GX9.5, GY9.5, GZ9.5,
GZX9.5,GZY9.5,GZZ9.5,K39d, G9.5HPL, G16d, GES/E40 [numai cu coroand argintie
si dejoasa tensiune (24V)], GX16, GX16d, GY16, G22, G38, GX38, GX38Q, P28s, P40s,
PGJX28, PGJX 36, PGJX50, R7s cu un flux luminos > 12 000 Im, QXL concepute si
comercializate in mod specific pentru a fi utilizate la iluminarea scenei in studiourile
de film, in studiourile de televiziune si in studiourile fotografice sau pentru iluminatul
de scena in teatre, discoteci si in timpul concertelor sau al altor evenimente de

divertisment;
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5.4.2. Hopekeeper
Proiect selectat in cadrul Anualei de Arhitectura Bucuresti, Arhitectura
amenajarilor interioare, Design de obiect, 2025

Romanian Design Week - campanie publicitara

Figura 5.4.2.1 Hopekeeper
Aceastd lucrare propune o provocare conceptuald in sfera designului,
punand in discutie limitele dintre obiectul de mobilier si accesoriul vestimentar.
Piesa se remarca printr-o textura exterioara agresiva, care induce o senzatie
de disconfort tactil si invita mai degraba la o observare de la distanta. Atentia cade
pe detaliile fine, argintii, ce puncteaza suprafata obiectului. Pe alocuri se observa
zonele usor erodate, varfurile rotunjite ale piramidelor dezvaluind textura naturald,

calda, a lemnului ascunsa sub finisajul metalic. Aceste detalii trimit la uzura fireasca
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ce apare in timp, pe masura ce obiectul este indelung purtat, sugerand posibilitatea

unei apropieri care treptat devine mai suportabila.

Figura 5.4.2.2 Hopekeeper - ansamblu
in spatele a doud panouri glisante, interiorul contrasteazd puternic cu
exteriorul auster. Un material textil pretios si moale captuseste spatiul, protejand

continuturi cu o semnificatie personala.
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Figura 5.4.2.3 Hopekeeper - detalii

Aceasta dualitate intre aspectul exterior auster, dar transformat subtil de
atingerea umana si confortul distant al interiorului devine o reflectie asupra
disconfortului si alindrii, asupra rezilientei si transformarii. Piesa capadta astfel
valoarea unui simbol al adaptabilitatii si al capacitatii fiecdruia de a-si confrunta si
accepta propriile temeri.

Lucrarea este compusa din doua componente. Solcul este realizat din lemn
masiv de fag, pregatit prin rindeluire manuala, finisajul fiind ulei in modificat si ceara
de albine dizolvata in terebentind pentru aplicare mai usoard. Culoarea naturald a
lemnului a fost pastratd fard modiifcari. Imbindrile sunt realizate prin cepuire. La
partea superioara solcul are doua traverse profilate care se intercaleaza cu piranidele
de pe suprafata corpului superior. Sectiunea picioarelor a fost redusa treptat, fiind
facute periodic verificari pentru estimarea flexibilitatii.

Carcasa superioard este realizata din placaj de plop pentru a mentine
greutatea piesei in limite rezonabile. Piramidele sunt fixate cu adeziv tip PVA. Fiind
fixate pe capat de fibra, la fixare s-a saturat in prealabil suprafata cu adeziv pentru a

preveni absorbirea exesiva a acestuia din zona de lipire. Finisajul este realizat in mai
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multe straturi. Dupa impregnarea cu ulei si intdrirea completa a acestuia s-au aplicat
mai multe straturi de vopsea acrilica (solvent), zone partial acoperite cu pulbere
metalica. Startul final, cu rol inclusiv de fixare a pulberii metalice a fost un lac acrilic
(solvent) mat. Detaliile muchiilor sunt acoperite cu emulsie de pulbere metalica

argintie.

Figura 5.4.2.4 Hopekeeper - detaliu textura
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5.4.3. Ultracursiv
Proiect selectat in cadrul Anualei de Arhitectura Bucuresti, Arhitectura
amenajarilor interioare, Design de obiect, 2025
IDA design award - Honorable Mention - 2025

Ultracursiv poate fi perceput ca un obiect de recuzita al unui magician,
lasandu-se descoperit prin diferite incercari si gesturi de catre utilizator. Fara un
capac vizibil, cu un mecanism ascuns, surprinde utilizatorul prin eliberarea unui creion

cu fiecare gest al ridicarii cutiei.

Figura 5.4.3.1 Ultracursiv - imagine ansamblu
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Figura 5.4.3.2 Ultracursiv - detaliu suprafata
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Aparitia creionului este un element surpriza, iar fiecare utilizare reinoieste
curiozitatea. Misterul este pastrat, chiar si dupa descifarea principiului de functionare.
necunoscandu-se care dintre instrumentele de scris va fi extras urmatorul.

Dincolo de acest mecanism, ultracursiv transmite un mesaj despre ce ar
insemna scrierea. Ce s-ar intampla dacd aceasta ar avea o dimensiune spatiala
suplimentara? Am putea percepe simultan nuante ce tin de interpretare, ramificatii,
puncte de cofluenta ale firului naratiunii? Scrisul devine o constructie
tridimensionala, capabil de a-si schimba sensul in functie de unghiul din care este

privita.

Figura 5.4.3.3 Ultracursiv
Carcasa exterioara din lemn pdastreaza urmele unei scrieri imaginare, 0
amprenta vizuald a miscarii surprinsad in mai multe cadre. Forma triunghiulara,

rotunjita, a zonelor amprentate, aminteste subtil de priza degetelor pe un creion.
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Ideea este completata de accentele de alama, cu varfurile fatetate ce fac trimitere la
minele de creion uzate.
Posibil mai mult decat un continator pentru creioane, Ultracursiv este o

invitatie la reflectie, la acceptarea limitarilor si a aleatorului.

5.4.4 RELICVARIU

SIT Furniture Design Award - Winner in Cabinet - 2024

Romanian Desigh Week - expozitie 2024

Figura 5.4.4.1 Relicvariu
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Relicvariul este o piesa de mobilier cu influente adanc inradacinate in
traditiile artei bizantine. Usile din lemn ars servesc atat ca granita fizica, cat si
simbolica, demarcand un sanctuar al ordinii in intinderea tumultoasa a lumii
exterioare. Construita din lemn masiv, carcasa exterioara prezinta o juxtapunere de
elemente fatetate, un mozaic haotic de calupuri din lemn. Privind atent, prin micile
goluri ale usilor, se poate surprinde imaginea interiorului contrastant.

Pe masura ce usile se deschid, ele dezvaluie o compozitie care std in antiteza
Cu carcasa exterioard. Aici, o cruce ocupa centrul scenei, delimitand patru cadmpuri

aurii.

Figura 5.4.4.2 Relicvariu - detaliu fronturi sertare
Aceste campuri, la randul lor, servesc drept fronturi pentru o serie de 64 de
sertare. Suprafata interioara, mult mai netedd, este vibrata la nivel cromatic. Diverse

nuante de auriu, inclusiv foita si pulberi, sunt folosite pentru a crea un joc stralucitor
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de lumina si texturi fine. In mijlocul acestui peisaj radiant, o singurd piesa intr-o

nuanta de albastru stralucitor iese in evidenta.

Figura 5.4.4.3 Relicvariu - fronturi sertare
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Figura 5.4.4.4 Relicvariu - detaliu suprafata usi
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5.4.5. Techne
IDA Design Awards 2023, Honorable Mention in / Interior Furniture

Romanian Design Week 2023 - selectie in expozitie

Techné este un termen din greaca veche folosit pentru a defini notiunile de
arte si mestesuguri. Comoda Techné este menita sa fie pozitionatad intr-o camera,
astfel incat sa poata fi abordata in principal dinspre colt. Piesa sa centrald este un

cinel care a generat designul comodei.

Figura 5.4.5.1 Techne - imagine ansamblu
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Deschiderea fiecarui sertar activeaza un mecanism care loveste cinelul,
creand sunete diferite. Odata cu glisierele sertarului sunt amplasate diferite
mecanisme cu came, personalizate pentru aceasta piesa. Acestea actioneaza diferite

lovituri care fac cinelul sa produca diverse sunete. Utilizatorul poate controla sunetul

variind viteza de miscare a sertarului.

Figura 5.4.5.2 Techne - imagine ansamblu
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Structura este realizata din frasin masiv, atat carcasa, cat si sertarele si
mecanismele interne. Fronturile de sertar si grila laterala sunt din nuc masiv.
Fundurile sertarelor sunt realizate din placaj.

Piesa utilizeaza imbinari realizate integral manual. Orientarea neobisnuita a
colturilor a constituit o provocare, deoarece partea care in mod normal ar fi spatele
este acum vizibila ca laterala. Solutiile traditionale de tip cadru-si-panou sau alte
metode de gestionare a dilatarii lemnului pe directia fibrei nu au fost considerate
adecvate estetic. Pentru a rezolva aceasta problema, partea opusa a cinelului a fost
imbinata si lipita doar in coltul frontal, in timp ce cealalta latura a fost ldsata liberd sa
se miste. Suruburi metalice si orificii ovale mentin aliniamentul acestor elemente.
Sertarele sunt imbinate cu coadad de randunicd semilasata executata manual pe o
parte, iar pe partea opusa — acolo unde frontul depaseste lateralul sertarului — s-a
folosit o imbinare cu coada de randunicd glisanta. Elemente secundare folosesc
imbinari tip cep-mortasa. Sertarele culiseaza pe sine din lemn. Intregul corp este fixat
pe un cadru inferior realizat din bard patrata de otel moale de 15 mm.

Elementul central 1l constituie sunetele produse de interactiunea
utilizatorului cu sertarele. Aceste sunete sunt generate prin lovirea cinelului in zone
diferite, fiecare sertar producand astfel un timbru distinct. Pe lateralul fiecarui sertar
este montata o micd cama din lemn. Aceste came sunt triunghiulare ca forma, dar
prezintd profiluri usor variate, in functie de sunetul dorit. O tija-urmaritor, realizata
din tuburi telescopice din alama prevdzute cu arc, transmite miscarea catre fiecare
percutor. Percutoarele difera ca design, putand fi un pendul, un varf metalic

amortizat cu arc sau o tija de alama solida.
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Figura 5.4.5.3 Techne - Detaliu sertare

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
204



Teza de abilitare

Dupa utilizarea obisnuita a sertarelor, utilizatorul poate descoperi rapid si
alte modalitati de a genera sunete. Cea mai simpla variatie este amortizarea sunetului
prin plasarea mainii pe cinel in timpul deschiderii sertarului. Cinelul poate fi apoi
~cantat” prin lovire cu degetele sau cu diverse obiecte. Se pot obtine timbre diferite
prin frecarea zonelor centrale texturate de pe partea superioara si laterald, a
manerelor din alama ale sertarelor sau a grilei laterale din lemn.

Carcasa este baituita intr-un negru cald si finisata cu ulei si ceara. Fronturile
sertarelor si grila laterald, realizate din nuc, au fost finisate cu ulei si ceara pentru a
pdstra nuantele naturale ale lemnului.

Cinelul a fost decapat de stratul protectiv, lustruit, apoi lasat sa oxideze
usor. In timpul manevrarii pe parcursul constructiei, urmele de degete au inceput sa
imprimate texturi discrete. Centrul fiecdrei laturi este decorat cu un mic insert din
alamd, a carui suprafata a fost batutd pentru a reproduce textura cinelului. Manerele
sertarelor si celelalte elemente din alamd au fost lustruite cu o carpa abraziva pentru
a pdstra o usoara textura. Toate componentele din alama au fost Idsate neprotejate
pentru a permite formarea naturald a patinei in timp.

Fundurile sertarelor sunt realizate din placaj de plop, baituite intr-un
albastru intens si finisate cu un strat subtire de lac pe baza de apa.

Exista cateva elemente de accent in centrul fiecdrei laturi si al cinelului,
realizate din frasin, vopsite intr-un albastru viu, ldcuite si lustruite pana la un finisaj
tip oglinda.

Baza din otel a fost grunduita si vopsita in negru mat.
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Figura 5.4.5.4 Techne - Detaliu sertare
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5.4.6. Trade a Sunrise for a Sunset

Romanian Design Week 2023 - selectie in expozitie

Nu exista nicio diferentd intre imaginea unui apus si a unui rasarit. Un apus
este si un rasarit. Totul depinde de un reper al observatorului.
Piesa de mobilier este la bazda o comoda cu multiple sertare inguste, acestea putand
depozita piese de mici dimensiuni.

Conceptul este reflectat in imaginea pe care o realizeaza prin ritmul lor
sertarele, acestea compunand si descopunand imaginea unui soare "taiat” de

elemente orizontale.

Figura 5.4.6.1 Trade a Sunrise for a Sunset - imagine ansamblu
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Elementele orizontale pot fi jaluzele, elemente ce se interpun intr-un plan
intermediar intre privitor si Soare.

Pentru un efect vizual mai puternic al discului solar, s-a folosit foita de aur,

astfel marindu-se efectul de ritmare al sertarelor deschise in fata soarelui.

Comoda este indltata pe un suport de inspiratie orientala.

Figura 5.4.6.2 Trade a Sunrise for a Sunset - imagine cu sertare deschise
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Figura 5.4.6.3 Trade a Sunrise for a Sunset - detaliu suprafata fronturi sertare
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Figura 5.4.6.4 Trade a Sunrise for a Sunset - detaliu sertare

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
210



Teza de abilitare

5.4.7 The Stalker

A Design Award and Competition - Bronze Design Award winner in 2021 -
2022 Fine Arts and Art Installation Design Award Category.

IDA - INTERNATIONAL DESIGN AWARDS USA 2023 - Bronze in Home Interior
Products / Interior Furniture

Romanian Design Week 2023 - selectie in expozitie

Expozitie in cadrul Bienalei de Arte Interdesign, 2022

Figura 5.4.7.1 The Stalker - imagine ansamblu
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Unul dintre efectele pandemiei de Covid-19 a fost acela de a ne determina sa
reflectam asupra propriei persoane. *The Stalker* este un vas pentru alter egoul
nostru, mereu prezent si obsesiv orientat catre trecut. Asa cum imaginea din oglinda
trebuie sa aiba un suflet, obiectele - ancore ale memoriei sinelui nostru de altadata -
sunt pastrate in sertarele sale, ascunse in spatele unei texturi verticale intunecate.
Aceastd piesa de mobilier creeaza un dialog vizual si filosofic cu oricine
interactioneaza cu ea. *The Stalker* reprezintd alter egoul nostru si este inspirat de
figura unei persoane care descopera secretele partenerului, raportandu-se la celdlalt
aproape ca la sine insusi, ca la o imagine in oglinda, insa pastrand in continuare

sertarele sale misterioase.

Figura 5.4.7.2 The Stalker - imagine ansamblu
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*The Stalker* este acea piesa de mobilier care nu poate trece neobservata. El
priveste in sufletul privitorului, reflectand diferite fatete ale sinelui acestuia. Este alter
egoul cu numeroase sertare secrete, ascunse in spatele unei texturi verticale
intunecate. Creat initial ca un cufar misterios de sertare, *The Stalker* include si patru
oglinzi prismatice (reflectoare de colt) care redau privirea observatorului din orice
pozitie s-ar afla acesta. Aceastd piesd de mobilier genereaza un dialog vizual si
filosofic cu fiecare persoana care interactioneaza cu ea.

*The Stalker* este o piesa de mobilier care poate fi amplasata in centrul unei
incaperi, astfel incat sa poata fi abordata si explorata din orice directie.

Piesa de mobilier nominalizata se situeaza la granita dintre arta si design de
mobilier. Consideram ca o piesad atat de prezenta precum un cufar cu sertare trebuie
sa aibd o amprenta profund personala, devenind o oglindire a personalitatii noastre
Si 0 reprezentare a sinelui. Constructia este realizata din lemn masiv. Structura din
lemn include unsprezece sertare neidentice, distribuite inegal pe toate cele patru
laturi ale piesei. Toate sertarele au dimensiuni diferite si ocupa intreaga adancime a
structurii. Acestea sunt realizate din placaj, pe suprafata caruia am aplicat o textura
de baghete verticale din lemn, continuand astfel modelul vertical general si integrand
discret sertarele in compozitie. Doar manerele din tabla de otel cositorita indica
pozitia acestora.

intregul proces a avut caracter experimental, proiectul dezvoltandu-se
organic, piesa fiind construitd manual de la nivelul structurii pana la ultimul detaliu.
Au existat si elemente care au necesitat modificari pe parcurs. Piesa de mobilier
respecta cele trei registre corespunzatoare corpului uman: cap-trunchi-picioare.
Picioarele au reprezentat ele insele un experiment: realizate din otel sudat dispus
vertical, nu ofereau suficienta sustinere structurii din lemn, motiv pentru care a fost

necesara indoirea lor.
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Cea mai dificila provocare a fost proiectarea, pozitionarea si alinierea
reflectorului de colt in interiorul cufarului cu sertare, urmata de identificarea unei
solutii de realizare a unui cadru simetric care sa permitda montarea fronturilor de
sertare pe toate laturile piesei. Dezbateri intense au aparut si in privinta inaltimii
finale, dat fiind faptul ca piesa este conceputa ca imagine in oglinda a unei persoane
necunoscute. Numeroase retete de finisare au fost testate, iar pentru a obtine o

evaluare corectd, mostrele au trebuit realizate cu aceeasi textura ca piesa finala.

Figura 5.4.7.3 The Stalker - detaliu reflector
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5.5. Furniture Noir

In 31.10.2023 la Institutul Francez din Timisoara de pe Bd CD Loga nr 46 a
avut loc vernisajul primei expozitii Studio Minus. Expozitia poarta titlul "Furniture
Noir"” si prezinta 6 piese realizate in ultimii patru ani: The Furniture Noire, Techng,
Trade a Sunrise for a Sunset, Hopekeeper, Do you like our owl?

Lucrarile au fost proiectate in colaborare cu SL. Dr. Arh. Otilia Tudoran.

Piesele au fost realizate in atelierul propriu, existand colaborari punctuale cu
artistul Sol Faur (Dor de Duh) pe partea de instalatie de sunet in cadrul lucrarii Do you

like our owl? si cu fotografa Diana Bilec pentru imaginile de studio.
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Figura 5.5.1 Imagine de la vernisajul expozitiei
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Figura 5.5.2 Imagine de la vernisajul expozitiei

Figura 5.5.3 Imagine de la vernisajul expozitiei
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6 Activitati profesionale conexe

De-a lungul timpului, atat in calitate de organizator, cat si de participant la
diverse workshopuri si practici, am avut ocazia sa explorez si sa prezint o varietate
de metode de lucru dedicate generdrii unor obiecte sau prototipuri. Un element
comun acestor activitati a fost concentrarea asupra procesului orientat catre un
rezultat bine definit, complex si atent urmarit. Aceasta orientare a presupus
adaptarea continua a modului de lucru in functie de specificul rezultatului urmarit,
precum si ajustarea strategiilor pentru a raspunde cat mai adecvat cerintelor fiecarei

situatii.

in raport cu tehnologia, fiecare activitate a avut o tema predominanta,
reflectatd prin utilizarea diferitelor unelte, tehnici si metodologii. Cu toate acestea,
unul dintre aspectele asupra cdruia am insistat constant a fost intelegerea limitarilor
inerente ale oricarei tehnologii sau metode, indiferent de natura ei — digitald,
analogica sau hibrida. Recunoasterea momentului in care un instrument, desi initial
util, incepe sa devind un obstacol reprezinta un pas esential in desfdsurarea unui

proces creativ coerent.

Astfel, capacitatea de a identifica oportun momentul tranzitiei catre un alt
mod de lucru — fie de la instrumente analogice la cele digitale, fie invers — devine o
abilitate indispensabila. Directia acestei tranzitii este secundara; ceea ce conteazd cu
adevarat este flexibilitatea si asumarea faptului ca tehnologia trebuie sa serveasca
procesului, nu sa il conditioneze. in acest sens, adaptabilitatea rédmane o competents
fundamentala atat pentru dezvoltarea creativd, cat si pentru atingerea unui rezultat

final autentic si bine articulat.
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6.1 Scoala de vara Cultura mestesugului RO/FR - PSL Global Seed Fund -

Universitatea PSL Paris

Desfasurata pe perioada a 3 zile, reunind majoritar studenti din Universitatea
Politehnica Timisoara, Universitatea PSL Paris, avand si invitati din alte institutii,
atelierul a avut ca scop familiarizarea studentilor cu problemele inrente utilizarii

lemnului masiv in proiectarea si executia unor piese de mici dimensiuni.

Figura 6.1.1 Imagini din timpul scolii de vara

Principala problema a fost intelegerea structurii si a caracterului puternic
anizotropic al materialului. Studentii fiind in anii mari de studiu, aveau dezvoltat un
mod de proiectare bazat pe unelte digitale, in care forma proiectata are intaietate,
decizia de adoptare a unui material fiind lasata pentru fazele finale de finisare din

punct de vedere estetic. Aceasta a pus probleme, in cazul lemnului masiv orintarea
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fibrei si mijloacele de compensare a miscarilor sezoniere avand un impact major
asupra formei si a sistemului constructiv.

Un alt element important a fost acceptarea materialului, in sensul variatiilor
de textura, de directie a fibrei si a prezentei defectelor, elemente ce au necsesitat

adaptarea in partea de realizare.

Figura 6.1.2 Imagini din timpul scolii de vara

Pentru dezvoltarea sensibilitatii in intelegerea materialului s-a decis
utilizarea predominanta a uneltelor de mana, acestea permitand un feed-back tactil
si auditiv. In timpul executiei s-a insistat pe acest aspect, adesea izoland unele simturi:
cum se aude rindeaua cand taie pe directia fibrei sau contra, cum se aude lama
ascutita fata de una a carui tais trebuie refacut, care este corelarea dintre aceste

aspecte si calitatea suprafetei rezultate.
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Spre sfarsitul atelierului anumite echipe au inceput sa realizeze experimente
separate, explorand autonomi limitarile pe partea de prelucrare si de finisare:
posibilitatea de sculptura a unui detaliu fin si modul in care textura fibrei interfereaza

cu designul, diferite finisaje colorate pe baza de plante.

Figura 6.1.3 Lucrari realizate de studenti
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6.2 Maker@ARChA

Activitatea este una extracurriculara, desfasurata anual, avand ca obiectiv
familiarizarea elevilor de liceu cu procesul de realizare si prezentare a unor machete
de studiu, prin utilizarea diverselor unelte de bricolaj. Prin aceasta initiativa se
urmareste dezvoltarea aptitudinilor de manualitate, imbunatatirea competentelor de
comunicare si stimularea creativitatii in sfera arhitecturii. Temele atelierului sunt
variate si au evoluat de-a lungul timpului. Daca editiile initiale au abordat subiecte
preponderent abstracte, cea mai recentd a propus o orientare directa spre practica
arhitecturald, solicitand participantilor conceperea unui trafor integrat intr-un gol de

dimensiuni prestabilite, amplasat pe o fatada cu orientare sudica.

Figura 6.2.1 Imagini anexa la tema workshop-ului
Exercitiul a fost construit astfel incat elevii sa inteleagd modul in care un
element arhitectural de tip trafor este perceput in functie de lumind, pozitie si
context. Propunerea trebuia sa rdspunda, asadar, la trei scenarii distincte: perceptia
din exterior in timpul zilei, sub lumina directa a soarelui; perceptia nocturnd, din
exterior, iluminata din interiorul cladirii; si perceptia din interiorul spatiului, cu privirea

orientata spre exterior. Traforul putea fi situat in planul fatadei, retras sau avansat
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fata de aceasta, cu conditia de a exista o zona clar definita pentru fixare in cadrul
golului. Participantii aveau libertatea de a construi atat o compozitie intr-un singur
strat, cat si una stratificata pe adancimea golului, capabila sa genereze efecte de
profunzime, jocuri de lumingd si variatii de transparenta.

In ansamblu, atelierul isi propune explorarea relatiilor subtile dintre luming,
umbrd si transparenta, investigarea modului in care perceptia vizuald se transforma
in functie de momentul zilei si de punctul de observatie, precum si crearea unui obiect

cu valoare estetica si potential arhitectural.

Figura 6.2.1 Imagini di timpul atelierului
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Figura 6.2.2 Una dintre lucradrile realizate
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Participantii, elevi din clasele a Xl-a si a Xll-a, nu dispun inca de competente
avansate in domeniul modelarii digitale 3D, iar durata redusa a atelierului - desfasurat
exclusiv pe parcursul unei singure zile - impune un mod de lucru adaptat acestui
context. Din acest motiv, metodologia propusa este una preponderent analogica,
bazata pe schite realizate manual, atat sub forma desenului liber, cat si a
reprezentarilor sumare la scard, completate de mici machete de studiu. Accentul se
pune pe explorarea rapida a mai multor directii posibile, printr-un proces de
brainstorming articulat prin text si schite de idee. In etapa preliminara, indrumatorii
intervin activ prin realizarea unor schite rapide, menite sa faciliteze dialogul si sa
reduca reticenta initiala a elevilor, care porneau adesea de la presupunerea ca aceasta

faza necesita o calitate grafica exceptionala.

Odata ce se ajunge la desenul la scara, devine esentiala intelegerea notiunii
de toleranta in executia fizica a elementelor, precum si constientizarea fenomenului
cumuldrii erorilor, aspecte care influenteaza direct precizia si stabilitatea machetei
finale. Lucrarile sunt realizate in format fizic, folosind polistiren expandat debitat cu
fir cald, piesele fiind ulterior asamblate prin adezivi adecvati si prin utilizarea unor

baghete de lemn pentru consolidare.

in etapa finald a exercitiului, ipotezele formulate initial sunt testate prin
observarea comportamentului machetelor in diferite scenarii de iluminare. Lucrarile
sunt fotografiate din multiple unghiuri si in contexte luminoase variate, pentru a
surprinde si a evalua modul in care traforurile propuse se raporteaza la lumina, umbra

si transparentad, validand astfel intregul proces de conceptie si executie.
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6.3 Modulo 3D plus

Practica studenteasca, dedicata in special anului 2 de studiu.

Compania Modulo este una dintre cele mai mari producatoare de piatra si
caramida reconstituita din Europa, alaturi de produse de placare realizate din ipsos.

Practica este organizata in formatul unui concurs, tema fiind realizarea unui
prototip pentru placarea unui perete, acesta trebuind sa respecte toate conditiile
impuse de firma pentru a putea fi introdus in productia de serie mare.

Realizarea unui modul repetitiv format din 1, 2 sau maxim 3 piese cu aceeasi
amprenta sau care impreuna formeaza un modul repetitiv (bazat pe o echipartitie
pland) pentru placarea unei suprafete. Suprafata vizibila a modulului trebuia sa aiba

un relief tridimensional.

Figura 6.3.1 Imagini din timpul atelierului
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Dimensiuni maxime ale amprentei: 25 x 25 x 3 ¢cm, dimensiuni minime: 12 x
12 x 0,8 cm, muchii si varfuri usor rotunjite sau sanfrenate (cu raza de 1-2 mm).
Trebuiau evitate unghiurile foarte ascutite (< 60°C), precum si unghiurile negative pe
marginile placilor, acestea facand dificila sau imposibila extragerea piesei din matrita.

Proiectarea modulului a inceput cu schite si desene scara 1:1, in paralel cu
machete de studiu. In final, materialul predat a cuprins: macheta prototip 1:1,
realizata astfel incat sa poata fi folosita ca amprenta in producerea matritei; model
3D digital; simulare 3D / colaj sau alta tehnica de reprezentare care sa puna in valoare
o suprafata mai mare acoperita cu modulul propus, intr-o imagine reprezentativa, de

ex. 0 amenajare de interior.

Figura 6.3.2 Extras din piesele predate
Criterii de jurizare au cuprins: usurinta in montaj - forme usor de imbinat;
versatilitatea modulului - montaj pe suprafata mare, ca accent, tranzitia catre

marginea suprafetei montate; posibilitatea de montaj in mai multe directii sau in
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configuratii diferite; calitatile estetice ale unei suprafete mai mari acoperite cu

module.

Figura 6.3.3 Simulari si piesele pentru realizarea matritei
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6.4 Realizari academice si didactice

In cadrul Facultatii de Arhitectura si Urbanism a Universitatii Politehnica din

Timisoara, incepand cu anul 2021, in functia de conferentiar universitar am desfasurat

urmatoarele activitati:

Din punct de vedere didactic, am pregatit si sustinut cursurile si lucrarile

aferente:

indrumare:

programul de licenta a specializarii Mobilier si Amenajari Interioare,
materiile: Materiale de constructie, Constructie mobilier, Finisaje
Mobilier, Curs teoretic asociat atelierului de Proiectare - an 3.

masterul Tendinte, Materiale si Tehnologii noi in Arhitectura de Interior,
materiile: Stilistica comparata, Detaliere Mobilier Contemporan, Sisteme
de echipare contemporana a mobilierului.

programul de licenta, specializarea Arhitectura: Amenajari interioare -
teorie mobilier si ergonomie , Amenajari de interioare - proiect mobilier
programul de licenta, specializarea Arhitectura: seminarii Finisaje,

Tehnologie

indrumarea cercetarii pentru teze de doctorat in cadrul Scolii Doctorale
de pe langa Facultatea de Arhitectura si Urbanism din Timisoara in
conditiile regulamentelor universitare.

indrumarea si evaluarea lucrarilor de dizertatie ale masterului Tendinte,

Materiale si Tehnologii noi in Arhitectura de Interior.
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- Indrumarea si evaluarea proiectelor de prediploma si diploma ale
studentilor Facultatii de Arhitectura si Urbanism din Timisoara,
specializarea Arhitectura.

- Indrumarea si evaluarea proiectelor de licetd ale studentilor Facultatii de
Arhitectura si Urbanism din Timisoara, specializarea Mobilier si Amenajari

Interioare.

Participare ca si membru in cadrul Consiliului Facultatii si al Consiliului de
Departament.

Membru in Comisia de Evaluare si Asigurare a Calitatii CEAC-F.

Membru in Comisia de Resurse Umane.

Membru in comisia de redactare a subiectelor pentru examenul de admitere.

Responsabil sau membru in comisii de elaborare de documentatii pe

problematica academica.

oA

Participare in cadrul scolii de vara “Dealu Cerului” in mai multe editii, avand
prezentdri pe subiectul proiectarii si executiei mobilierului.
Participare ca siinvitat in cadrul scolilor de vara “De-a Arhitectura”.

Co-organizator al workshop-ului Maker @ Arch’A, destinat elevilor de liceu.

Doctoratul, [30], intitulat Mobilierul In a patra revolutie industriala.

Timisoara: Editura Politehnica. Obtinut in cadrul UPT in 2016
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7. Propunere de dezvoltare a carierei universitare

Subsemnatul, Milincu Octavian Camil, sunt arhitect timisorean si desfasor
activitati didactice in cadrul U.P.T., Facutatea de Arhitectura si Urbanism,
Departamentul de Arhitectura ca si Conferentiar - pozitia 10 din statul de functiuni al
departamentului de Arhitectura, in paralel cu proiectarea de specialitate de
arhitectura, design si executie mobilier din cadrul biroului de arhitectura S.C. Studio
Minus S.R.L., al cdrui director sunt.

Planul de dezvoltare a carierei universitare are ca scop prezentarea modului
in care voi dezvolta activitatea didactica in scopul pregatirii profesionale complexe
superioare a doctoranzilor in domeniul arhitecturii de interior pentru punerea in
valoare a patrimoniului construit si generarea unor spatii interiocare luand in
considerare intreg spectrul senzorial si simbolic.

Propunerea de dezvoltare a carierei universitare se bazeazd pe urmatoarele
competente dobandite:

. experienta didactica, pedagogica si de cercetare acumulata pe
parcursul ultimilor 10 ani in cadrul Facultatii de Arhitecturd si Urbanism a
Universitatii Politehnica din Timisoara

. experienta profesionald acumulata ca arhitect, designer si
constructor de mobilier

. experienta managerialda dobandita in calitate de administrator

al Studio Minus SRL

Totodatd, propunerea de dezvoltare a carierei universitare urmareste
continuarea directiilor stabilite anterior, urmarind adptarea la modificarile aduse de

noutatile tehnologice.
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Pentru viitor, dezvoltarea carierei universitare se va baza in continuare pe
cele doua componente ale acesteia: perfectionarea calitatii procesului didactic si
dezvoltarea din punct de vedere al cercetarii stiintifice. Acestea se vor face in corelare

cu directiile viitoare ale Facultatii de Arhitectura si Urbanism

Din punct de vedere didactic, cariera universitara se va dezvolta atat prin
prisma consolidarii, perfectiondrii si actualizarii continue a calitatii predarii si a

continuturilor materiilor la care predau in prezent :

- programul de licenta a specializarii Mobilier si Amenajdri Interioare,
materiile:

o Materiale de constructie, punand accent pe intelegerea
caracteristilor materialelor prin contact direct, constinetizand
reactiile senzoriale produse de acestea. Materialele sunt studiate
si in cadrul lucrarilor de seminar aferent, avand ca scop
intelegerea caracteristicilor dincolo de cunoasterea ce tine de
caracteristici fizice si imagine.

o Constructie mobilier, insistand asupra necesitatii coreldrii dintre
imaginea exterioara dorita, functionalitate si posibilitatea de
realizare a piesei. De asemenea consider importantd intelegerea
corelarii dintre material si costrangerile pe care acesta le impune
in constructie.

o Finisaje Mobilier, concentrat pe perceptia multiusenzorialda a
materialelor, aspect necesar datoritda dominantei in proiectare a
componentei vizuale simulate digital

o Curs teoretic asociat atelierului de Proiectare - an 3, dedicat in
special detalierii problemelor specifice corelate cu tema de

proiectare.
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Masterul Tendinte, Materiale si Tehnologii noi in Arhitectura de Interior,

materiile:

(0]

Stilistica comparatd, punand in discutie caracteristicile definitorii
ale stilurilor, conexiunile dintre ele si factorii de mediu (politic,
social, economic, tehnologic si artistic) care au determinat
modificarile.

Detaliere  Mobilier ~Contemporan, Sisteme de echipare
contemporana a mobilierului, ambele completand cunostiintele
dobandite la cursurile de Materiale de constructie, Constructie

mobilier si Finisaje mobilier.

programul de licentd, specializarea Arhitectura:

(o}

(o}

Amenajari interioare - teorie mobilier si ergonomie. Fiind un curs
la specializarea arhitectura, accentul se pune pe intelegerea
particularitatilor ce diferentiaza designul de interior si mobilier de
arhitectura.

Amenajari de interioare - proiect mobilier, loc unde se aplica
cunostintele de la curs. Complementar poroiectarii se fac o serie
de experimente scara 1:1 avand ca scop intelegerea comportarii
materialelor mai ales din punct de vedere al rezistentei, precum si

aspecte ce tin de ergonomie

programul de licenta, specializarea Arhitectura: seminarii Finisaje,

Tehnologie, voi continua directiile trasate de titulari in cadrul cursurilor,

axate pe intelegerea corelarilor dintre cerintele de tema, factori fizici si

posibilitati tehnologice de rezolvare a detaliilor.

Ca sisuport, intentionez publicarea sub forma de carte a cursului Constructie

mobilier - partea 1 - constructie mobilier din lemn masiv, precum si pregatirea pentru
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publicare in format de de carte a cursului “Finisaje mobilier” - finisaje pentru lemn

masiv

Continuarea coordonarii in elaborarea unor lucrdri de licenta. Panain prezent
am realizat indrumarea si am facut parte din comisii de evaluare finala a lucrarilor de
licenta ale studentilor de la ambele specializari: Arhitectura - unitul de proiectare
complexa, Mobilier si amenajari interioare - elaborare lucrare de licenta. in plus, am
participat in comisiile de redactare a regulamentelor specifice ce tin de finalizarea
studiilor, scopul principal fiind adaptarea continutului lucrarilor la caracteristicile

dinamice ale mediului profesional.

Continuarea coordonarii in elaborarea lucrarilor de disertatie catre tematici
de actualitate inspirate din practica profesionald curenta - voi propune extinderea
gamei de teme analizate ca subiecte privind amenajarile de interior, In sensul
considerarii unor aspecte ce tin de ciclul de viata, posibilitati de reparare inainte de

reciclare, incorporarea de tehnologie.

Continuarea publicarii studiilor din cadrul lucrarilor de disertatie. Cele mai
apreciate lucrari de disertatie elaborate le voi propune spre publicare in cadrul
Editurii Politehnica si in prezentdrile si conferintele stiintifice impreuna cu studentii
masteranzi, in scopul valorificarii de catre proiectanti si de catre autoritatile publice

a rezultatelor cercetarilor efectuate in cadrul Facultatii de Arhitectura si Urbanism.

Continuarea organizarii de practici studentesti avand tematici corelate cu

solicitari reale venite din mediul economic.

Continuarea participarii la ateliere si scoli de vara.
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Din punct de vedere al cercetarii stiintifice, principalele directii de cercetare

in viitor se vor concentra pe:

- studii in domeniul materialelor utilizate in mobilier si arhitectura de
interior, atat din punct de vedere al caracteristicilor fizice, al
posibilitatilor de prelucrare si reparare, precum si din punct de vedere al
perceptiei umane.

- studii in domeniul tehnologiei - unelte de proiectare si de prelucrare a
materialelor - precum si a relatiei acestora cu componenta umana.

- studii in domeniul invatamantului, continuand directia de promovare a
unui mod de lucru hibrid (analogic/digital), prioritizand complexitatea

solutiilor

atragerea de proiecte si realizarea acestora prin centrul de cercetare din
cadrul facultatii

- continuarea colabordrii in echipe mixte cu colegii din cadrul Facultatii de
Arhitectura si Urbanism dar si cu cei din alte facultati sau departamente din cadrul
UPT pentru cercetare si elaborarea de articole urmata de prezentarea acestora la

conferinte si congrese nationale si internationale cotate ISI

Mentinerea constanta a contactului cu procesul de creatie artistica prin:

- proiectarea si realizarea in continuare de piese de mobilier, in zona
experimentului

- participarea la proiecte de arte vizuale contemporane si design

- participarea la competitii de design si constructie mobilier

- participarea la workshop-uri interdisciplinare si scoli de vara pe

specific de design si constructie mobilier
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- practicarea activitatii de proiectare in mediul economic, prioritizand
proiectele de amenajari de interior si design de mobilier pentru a avea constant un

contact direct cu cerintele actuale de pregadtire profesionala ale arhitectilor

Proiecte de cercetare pe care intentionez sa le propun candidatilor la studiile
doctorale, in domeniul Arhitecturii de interior / design si constructie mobilier:

Abordari teoretice legate de componenta stilistica, relatia cu tehnologia,
integrarea lucrarilor in mediul construit, conformarea cu cerintele utilizatorilor,
sustenabilitate

Abordari legislative

Abordari practice, in situatii clar definite legate de mediul construit existent

Abordari practice legate de designul de moblier

Recuperare, restaurare elemente de arhitectura de interior si mobilier

Studii asupra perceptiei umane

Consider ca prin indeplinirea obiectivelor prezentate, in viitor imi voi
dezvolta cariera universitard atat din punct de vedere stiintific cat si didactic si voi
contribui la 0 mai bund pregatire profesionald a studentilor, precum si la cresterea

vizibilitatii si prestigiului UPT in mediul academic din tara si straindtate.

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
235



Teza de abilitare

Referinte

[1] NODex - Noul dictionar explicativ al limbii romane, Litera International,
Editura Litera International, 2002

[2] No. 10-1824. 2011-10-5. Carlos OSORIO, Plaintiff, Appellee,v.ONE
WORLD TECHNOLOGIES, INC. and Ryobi Technologies, Inc., Defendants,
Appellants,Home Depot U.S.A., Inc., Defendant. Osorio v. One World Technologies
Inc., 659 F.3d 81 (1st Cir. 2011)

[3] Keeble, Brian R. "The Brundtland report:*Our common future’.” Medicine
and war 4.1 (1988): 17-25.

[4] Pye, David William. The nature and art of workmanship. Vol. 47.
Cambridge, 1968.

[5] Lawson, Bryan. How designers think. Routledge, 2006.

[6] Clarke, Arthur C. Profiles of the Future. Hachette UK, 2013.

[7] (Broadbent, Geoffrey, and Anthony Ward, eds. Design Methods in
Architecture. G. Wittenborn, 1969).

[8] (Lawson, Bryan. "How designers think.” . Routledge, 2006).

[9] David Watkin, Morality and Architecture: The Development of a Theme
in Architectural History and Theory from the Gothic Revival to the Modern Movement,
Clarendon Press, 1977),

[10] Louis H. Sullivan, in eseul sau din 1896 The Tall Office Building
Artistically Considered)

[11] Pierluigi Serraino, Form Follows Software, in Proceedings of the 23rd
Annual Conference of the Association for Computer-Aided Design in Architecture -
ACADIA, 2003)

[12] Koralek, Paul. Public talk/interview at the Berkeley Library 50th

anniversary celebrations, Trinity College Dublin, October 2017

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
236



Teza de abilitare

[13] https://education.nationalgeographic.org/resource/global-human-
journey/ accesat 03.01.2025

[14](Lawson, Bryan. What designers know. Routledge, 2012.)

[15] (Ashbee, C. R.,, A Few Chapters on Workshop Construction and
Citizenship, London, 1894).

[16]  (https://www.3dsystems.com/haptics-devices/touch,  accesat
03.01.2025).

[17]https://www.blackmagicdesign.com/products/davinciresolve/keybo
ard, accesat 03.01.2025

[18] https://sawstop.eu/ - accesat 03.01.2025

[19] Hataya, Ryuichiro, Han Bao, and Hiromi Arai. "Will large-scale
generative models corrupt future datasets?.” Proceedings of the IEEE/CVF
International Conference on Computer Vision. 2023.

[20] Blomkamp, N. (2013). Elysium [Film]. Sony Pictures Releasing

[21] Gibson, W. (1981). Johnny Mnemonic. In W. Gibson, Burning Chrome
Ace Books

[22]https://www.festoolusa.com/products/exoskeletons/exoactive-
exoskeleton/577340---ex0-18-hpc-4,0-i-plus-us#Contains , accesat 08.06.2025

[23]
https://www.hilti.ro/c/CLS HEALTH _SAFETY/CLS CONSTRUCTION_EXOSKELET
ONS/r14012433, accesat 08.06.2025

[24] https://www.shapertools.com/en-nl/origin accesat 08.01.2026

[25] Ishii, Hiroshi, et al. "Radical atoms: beyond tangible bits, toward
transformable materials.” interactions 19.1 (2012): 38-51.

[26] Clarke, Arthur C. "Hazards of prophecy: The failure of
imagination.” Profiles of the Future 6.36 (1962): 1.

[27] Underhill, R. (Writer & Host). (1979-present). The Woodwright’s Shop
[TV series]. PBS.

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
237


https://education.nationalgeographic.org/resource/global-human-journey/
https://education.nationalgeographic.org/resource/global-human-journey/
https://sawstop.eu/
https://www.hilti.ro/c/CLS_HEALTH_SAFETY/CLS_CONSTRUCTION_EXOSKELETONS/r14012433
https://www.hilti.ro/c/CLS_HEALTH_SAFETY/CLS_CONSTRUCTION_EXOSKELETONS/r14012433
https://www.shapertools.com/en-nl/origin%20accesat%2008.01.2026

Teza de abilitare

[28] Roubo, A.-J. (2013-2017). To make as perfect as possible: Roubo on
woodworking (D. C. Williams, M. Pietryka-Pagdan, & P. Lafargue, Trans. & Eds.). Lost
Art Press (Original work published 1769-1775)

[29] Schwarz, C. (2011). The anarchist’s tool chest. Lost Art Press.

[30] Milincu, C. O. (2016). Mobilierul in a patra revolutie industriald.
Timisoara: Editura Politehnica.

[31] Tactile and Visual Perception of Natural Wood Finishes. 14th SGEM
GeoConference on Nano, Bio And Green-Technologies For A Sustainable Future
2.SGEM2014 Conference Proceedings, ISBN 978-619-7105-21-6/ISSN 1314-2704,
June 19-25, 2014, Vol. 2 (2014): 651-658.

[32] Heller, M. A. (1989). , Texture perception in sighted and blind observers”
Perception & Psychophysics, 45 (1), 49-54

[33] Hollins, M., Faldowski, R., Rao, S., & Young, F. (1993) ,Perceptual
dimensions of tactile surface texture: A multidimensional scaling analysis”
Perception& Psychophysics, 54 (6), 697-705.

[34] Bergmann Tiest, Wouter M., and Astrid ML Kappers. ,,Analysis of haptic
perception of materials by multidimensional scaling and physical measurements of
roughness and compressibility.” Acta psychologica 121.1 (2006): 1-20.

[35] Lindberg, Siv, et al. ,, A product semantic study of the influence of the
sense of touch on the evaluation of wood-based materials.” Materials & Design 52
(2013): 300-307.

[36] Supinya Wongsriruksa, Philip Howes, Martin Conreen, Mark Miodownik,
,The use of physical property data to predict the touch perception of materials”,
Materials & Design, Volume 42, December 2012, Pages 238-244, ISSN 0261-3069

[37] Chris Byrne , Ryan Gott, ,Measuring the Haptic Characteristics of
Various Wood Finishes” , The Journal of Secondary Science, Gatton Academy,

Bowling Green, Kentucky

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
238



Teza de abilitare

[38] Liu, X., et al. ,,Quantifying touch-feel perception: tribological aspects.”
Measurement Science and Technology 19.8 (2008): 084007.

[39] Fujiwara, Yuko, Yoshihisa Fujii, and Shogo Okumura. ,Relationship
between roughness parameters based on material ratio curve and tactile roughness
for sanded surfaces of two hardwoods.” Journal of Wood Science 51.3 (2005): 274-
277.

[40] Barnes, C. J., Childs, T. H. C., Henson, B., & Southee, C. H. (2004).
,Surface finish and touch - A case study in a new human factors tribology”. Wear,
257(7-8), 740-750.

[41] Teischinger, Alfred, Marie Louise Zukal, & Veronika Kotradyova.
,Exploring the possibilities of increasing the contact comfort by wooden materials-
tactile interaction of man and wood.” Innovation in woodworking industry and
engineering (2012): 20.

[42] K.E. Overvliet, S. Soto-Faraco Il can't believe this isn't wood! An
investigation in the perception of naturalness” Acta Psychologica 136 (2011) 95-111

[43] ,Wood Figure Influence in Choosing a Finish for Solid Wood Furniture.”
SGEM2014 Conference on Arts, Performing Arts, Architecture & Design. Vol. 1. No.
SGEM2014 Conference Proceedings, ISBN 978-619-7105-30-08/ISSN 2367-5659,
September 1-9, 2014, Vol. 1, 1153-1160 pp. STEF92 Technology, 2014.

[44] Veronika Kotradyova, Alfred Teischinger, Gregor Ebner - ,Aesthetic
performance of different wood species - visual interaction of human being and
wood”. Innovation in woodworking industry and engineering (2012): 20.

[45] David H. Foster - ,,Color Constancy” - Vision Research 51 (2011) 674-
700

[46] Denis G Pelli, Peter Bex - ,Measuring contrast sensitivity”, Vision
Research, 90 (2013) 10-14

[47] Gabriele Simone, Marius Pedersen, Jon Yngve Hardeberg - ,,Measuring

Perceptual Contrast in Digital Images” - J.Vis. Commun. Image R. 23 (2012) 491-506

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
239



Teza de abilitare

[48] Paul Rozin - The Meaning of ,Natural”: Process More Important Than
Content Psychological Science August 2005 16: 652-658,

[49] K.E. Overvliet, S. Soto-Faraco ,I| can't believe this isn't wood! An
investigation in the perception of naturalness” Acta Psychologica 136 (2011) 95-111

[50] Shell, E.R., Cheap: The High Cost of Discount Culture, Penguin, New
York, pp 296, 2009

[51] https://www.unece.org/fileadmin/DAM/timber/docs/tc-
sessions/tc-61/presentations/29-guerin.pdf

[52]  https://europanels.org/the-wood-based-panel-industry/types-of-
wood-based-panels-economic-impact/particleboard/

[53] Seyfang, G., edited by Elliot, D., The New Economics of Sustainable
Consumption: Seeds of Change, Palgrave Macmillan, New York, pp 240, 2009.

[54] Ehrenfeld, J.R., Sustainability by Design: A Subversive Strategy for
Transforming Our Consumer Culture, New Haven: Yale University Press, 2008

[55] Rome, A., Fashion Forward? Reflections on the Environmental History
of Style, Environmental History 0, Oxford University Press, 2018.

[56] Dahlvig, A., The lkea Edge: Building Global Growth and Social
Good at the World’s Most Iconic Home Store, McGraw-Hill, New York, pp 35-48,
2012.

[57] Apartmenttherapy.com/using-wood-epoxy-to-fix-damage-139551

[58] Thespruce.com/how-to-refurbish-particle-board-furniture-2879060

[59] Yspanel.com/info/what-is-furniture-board-and-how-to-repair-dama-
37612327 .html

[60] Woodshopgirl.com/quick-fixes-how-to-repair-particle-board -
accesat 05.05.2024

[61] Racolta, Andrei, Camil Milincu, and Diana Giurea. "The analysis of PET
bottle reuse as a roof thermal insulation component.” International Multidisciplinary
Scientific GeoConference: SGEM 2 (2016): 731-738.

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
240


https://www.unece.org/fileadmin/DAM/timber/docs/tc-sessions/tc-61/presentations/29-guerin.pdf
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/timber/docs/tc-sessions/tc-61/presentations/29-guerin.pdf
https://europanels.org/the-wood-based-panel-industry/types-of-wood-based-panels-economic-impact/particleboard/
https://europanels.org/the-wood-based-panel-industry/types-of-wood-based-panels-economic-impact/particleboard/

Teza de abilitare

[62] Milincu, Camil, Andrei Racolta, and Diana Giurea. "THE ANALYSIS OF
PET BOTTLE REUSE AS GROUND FLOOR SLAB THERMAL INSULATION.”
International Multidisciplinary Scientific GeoConference: SGEM 2 (2016): 739-746.

[63] M. Popov, M. Adam, L. Fekete-Nagy and D. Grecea, "The Thermal
Analysis of a PET Bottle Building Envelope Model,” in 13th SGEM GeoConference on
Energy And Clean Proceedings, Albena, 2013.

[64] A. Mansour and S. A. Ali, "Reusing waste plastic bottles as an
alternative sustainable building material,” Energy for Sustainable Development, vol.
24, pp. 79- 85, 2015.

[65] UNIVERSITATEA DE ARHITECTURA si URBANISM [ION MINCU”,
UNIVERSITATEA TEHNICA DE CONSTRUCTII si INSTITUTUL DE

CERCETARI IN CONSTRUCTII SI ECONOMIE, Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, Bucuresti, 2005.

[66] Guvernul Romaniei, Lege 372/2005 privind performanta energetica a
cladirilor, Bucuresti: Monitorul Oficial, 2013.

[671"[ Milincu, Camil Octavian, and Irina Feier. "CAD DRAWING AESTHETICS
INFLUENCE ON FURNITURE DESIGN." International Multidisciplinary Scientific
GeoConference: SGEM 6.2 (2015): 391-398.].

[68] Crow, Franklin C. ”The aliasing problem in computer-generated shaded
images.” Communications of the ACM 20.11 (1977): 799-805.

[69] Leler, William J. ,Human vision, anti-aliasing, and the cheap 4000 line
display.” ACM SIGGRAPH Computer Graphics 14.3 (1980): 308-313.

[70] Keeble, D. R. T., B. Moulden, and F. A. A. Kingdom. , The perceived
orientation of aliased lines.” Vision research 35.19 (1995): 2759-2766.

[71] Kumakura, Takeshi. ,,8K LCD: Technologies and challenges toward the
realization of SUPER Hi-VISION TV.” Design Automation Conference (ASP-DACQC),
2015 20th Asia and South Pacific. IEEE, 2015.

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
241



Teza de abilitare

[72] ,Improving Industrial Design through Hands-on Experimentation”
Procedia-Social and Behavioral Sciences 197 (2015): 1796-1802. Procedia - Social
and Behavioral Sciences Volume 197, 25 July 2015, Pages 1796-1802 7th World
Conference on Educational Sciences,

[73] Dorta, T. (2008, March 2). , The ideation gap: hybrid tools, design flow
and practice”. Design Studies, 29, 121

[74] Serraino, P. (2003). ,From Follows Software”. Proceedings of
ACADIA2003, Indianapolis

[75] Alcaide-Marzal, J., Diego-Mas, J. A., Asensio-Cuesta M. S., & Piqueras-
Fiszman B. (2013, March 2). ,,An exploratory study on the use of digital sculpting in
conceptual product design”. Design Studies, 34, 264

[76] Racolta, Andrei, and Octavian Camil Milincu. "Augmented Creativity or
Diminished Shape Complexity? The Use of the Computer by Students in Furniture
Design.” 4th INTERNATIONAL MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC CONFERENCE ON
SOCIAL SCIENCES AND ARTS SGEM 2017. 2017.

[77] Panagiotis, P. Analog vs. Digital: why bother? The role of Critical Points
of Change (CPC) as a vital mechanism for enhancing designability. First International
Conference on Critical Digital: What Matter(s)?, 117-127, 2008

[78] Oxman, R.. Theory and design in the first digital age. Design Studies, 27,
229, 2006

[79] Demirkan, H., & Demirbasx, O. Focus on the learning styles of freshman
design students. Design Studies, 29, 254, 2008

[80] Anthony, K. H. Design Juries on Trial: the renaissance of the design
studio. New York, Van Nostrand Reinhold, 1991

[81] Schoén, Donald A. Educating the reflective practitioner: Toward a new

design for teaching and learning in the professions. Jossey-Bass, 1987.

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
242


http://www.sciencedirect.com/science/journal/18770428
http://www.sciencedirect.com/science/journal/18770428
http://www.sciencedirect.com/science/journal/18770428/197/supp/C

Teza de abilitare

[82] Kolb, A. Y., &Kolb, D. A. Learning styles and learning spaces: enhancing
experiential learning in higher education. Academy of Management Learning and
Education, Vol 4, pp 193-212, 2005

[83] Bilda, Z., Gero, J. S., & Purcell, T. To sketch or not to sketch? That is the
guestion. Design Studies, 27, 587, 2006

[84] Jonson, B. Design ideation: the conceptual sketch in the digital age.
Design Studies, 26, 613, 2005

[85] Lawson, B. How Designers Think. Architectural Press, ISBN-10: 0-7506-
6077-5, 2005

[86] Lebahar, Jean-Charles. "La conception en design industriel et en
architecture.” Désir, pertinence, coopération et cognition, Eds Lavoisier 2007.

[87] Lemons, G., Carberry, A., Swan, C., & Rogers, C. The benefits of model
building in teaching engineering design. Design Studies, 31, 288, 2010

[88] Asanowicz, A. (2003). Form Follows Media - Experiences of Bialystok
School of Architectural Composition. LOCAL VALUES in a NETWORKED DESIGN
WORLD ADDED VALUE OF COMPUTER AIDED ARCHITECTURAL DESIGN. DUP
Science. ISBN 90-407-2507-1

[89] Robertson, S. lan, et al. "Computer attitudes in an English secondary
school.” Computers & Education 24.2 : 73-81., 1995

[90] Milincu, Camil Octavian, and Otilia Alexandra Tudoran. "Whiteboard
upgrade? Discussing specific needs for architecture and design.” 5th
INTERNATIONAL MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC CONFERENCE ON SOCIAL
SCIENCES AND ARTS SGEM 2018. 2018.

[91] Banias, Ovidiu, and Camil Octavian Milincu. "Hybrid Design Tools—
Image Quality Assessment of a Digitally Augmented Blackboard Integrated System.”
Informatics. Vol. 6. No. 1. MDPI, 2019.

[92] Milincu, Camil Octavian, et al. "Hybrid design tools-making of a digitally
augmented blackboard.” arXiv preprint arXiv:1809.04857 (2018).

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
243



Teza de abilitare

[93] Karin H. James, Laura Engelhardt, The effects of handwriting experience
on functional brain development in pre-literate children, Trends in Neuroscience and
Education, Volume 1, Issue 1, 2012, Pages 32-42, ISSN 2211-9493

[94] Dimitrios Tsivrikos, Manoush Zomorodi, Hi, I’'m a digital junkie and I
suffer from infomania, http://www.latimes.com/business/technology/la-fi-thedownload-
infomania-20160119-story.html, accesed 17.02.2018

[95] Bauerlein, M, The dumbest generation: how the digital age Stupefies Young
Americans and Jeopardizes Our Future ( Or don’t Trust Anyone Under 30), J.P. Tarcher,
Penguin Group, 2008

[96] Alibali, Martha W., et al. "llluminating mental representations through
speech and gesture.” Psychological Science 10.4 (1999): 327-333.

[97] Rue, Penny. "Make way, millennials, here comes Gen Z.” About Campus
23.3(2018): 5-12

[98] Hertz, Heinrich, and Daniel Evan Jones. The principles of mechanics
presented in a new form. Macmillian and Company, Limited, 1899

[99] Moseley, Henry.The mechanical principles of engineering and
architecture. J. Wiley & son, 1869.

[100] https://benchcrafted.blogspot.com/2011/12/romanian-moxon-
bench-on-bench.html - accesat 05.01.2026

[101] https://benchcrafted.blogspot.com/2012/12/camil.html

[102] https://benchcrafted.blogspot.com/2013/12/xx-small-split-top-
roubo.html - accesate 05.01.2026

Risc in era masinii - Unelte folosite in design si arhitectura de interior
244


https://benchcrafted.blogspot.com/2011/12/romanian-moxon-bench-on-bench.html
https://benchcrafted.blogspot.com/2011/12/romanian-moxon-bench-on-bench.html
https://benchcrafted.blogspot.com/2012/12/camil.html
https://benchcrafted.blogspot.com/2013/12/xx-small-split-top-roubo.html
https://benchcrafted.blogspot.com/2013/12/xx-small-split-top-roubo.html

